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June 4, 2019 


 


Russell Grandel 


Alaska Railroad Corporation 


327 West Ship Creek Avenue 


P.O. Box 107500 


Anchorage, AK 99510‐7500 


Email: GrandelR@akrr.com 


 


RE:   ARRC Talkeetna 2018‐2019 Groundwater Elevation Survey Letter Report Rev 1.0 


RSE Project No. 18‐1891  


 


Dear Mr. Grandel: 


 


Restoration Science & Engineering, LLC (RSE) is providing the Alaska Railroad Corporation (ARRC) with a 


letter report outlining 10 groundwater elevation survey events at Tract A, Talkeetna Library Subdivision, 


Talkeetna, AK (hereafter referred to as the subject property) including (2) groundwater elevation surveys 


of  the  subject property and  the north adjacent property:  (hereafter  referred  to as Hales Tesoro). The 


subject property is listed in the Alaska Department of Environmental Conservation (ADEC) contaminated 


sites database as being active: Mat‐Su Borough (MSB) Talkeetna Library Subdivision Tract A (ADEC File No. 


2258.38.016).  The  former  Hales  Tesoro  site  is  also  an  active  ADEC  contaminated  site  (ADEC  File  No. 


2258.26.002). See Figure 1 in Attachment A for location.  


Site Overview 


In 1956, an ARRC trail derailment released approximately 70,500 gallons of Jet‐A 10,000 gallons stove oil 


on the east adjacent property. Former railroad engineer John Carlson indicated that the fuel ran down the 


slough and ultimately into the Talkeetna River (BGES, 2008). Tankless railroad car chassis currently remain 


on the northeastern and southeastern portions of the Hales Tesoro site. RSE could find no indication of 


an environmental cleanup associate with the spill. 


 


The  former Hales station had  two  (2)  regulated underground storage tanks  (USTs): one  (1) 500‐gallon 


gasoline  UST  and  one  (1)  1,000‐gallon  diesel  UST.  Both  USTs  were  closed  in  2000  and  subsequently 


removed.  During  the  removal  of  the  USTs,  evidence  of  petroleum  release  was  observed  by  Denali 


Environmental. Analytical  results  revealed the maximum concentrations  identified  in  the groundwater 


were; 17.7 milligrams per liter (mg/L) of benzene, 2.8 mg/L of ethylbenzene, 70.8 mg/L of toluene, and 


45.7 mg/L of total Xylenes. The maximum concentration of Gasoline Range Organics (GRO) identified in 


the soil samples was 3,910 milligrams per kilogram (mg/Kg) (BGES, 2008). 


In 2007, BGES excavated approximately 350 cubic yards (cy) of contaminated soil from the former UST 


areas and placed  it  in a biocell on the southeastern corner of  the Hales Tesoro property. Additionally, 


hand soil borings were advanced in the northeastern and southeastern portion of the Hales Tesoro site to 


evaluate whether the 1956 ARRC train derailment hydrocarbon fuel had impacted the property. No visual 


RESTORATION 
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ANCHORAGE, AK   99501 
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FAX :  907‐277‐5718 
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URL:  WWW.RESTORSCI.COM 
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or olfactory evidence was observed, and no samples were collected (BGES, 2008). Soil impacted by fuel 


was discovered at the northeastern corner of the gas station building where a heating oil above ground 


storage tank (AST) was previously located (BGES, 2008).  


In 2008, BGES excavated an additional 200 cubic yards of contaminated soil from west of the former USTs 


and  placed  it  in  the  biocell.  Analytical  results  from  the western  sidewall  of  the  excavation  exhibited 


concentration  above  the  ADEC  cleanup  criteria.    Three  monitoring  wells  (MW1,  MW2,  MW3)  were 


installed surrounding the UST excavation (BGES, 2008).   


During the design phase of the proposed library at Track A, geotechnical consultants noted hydrocarbon 


odors while advancing eight (8) soil borings on the subject property. In 2013, BGES advanced a total of 22 


soil boring, installed three (3) permanent monitoring wells (MW8, MW10, MW22), and one temporary 


well. Soil samples collected from soil borings in the central portion of the property exhibited GRO and/or 


Benzene concentration which exceed ADEC cleanup criteria (BGES, 2013). BGES indicates groundwater is 


located at approximately 7.6 feet (ft) below ground surface (bgs) and flow direction is generally towards 


the southeast (BGES, 2013). 


In  2015,  at  the  former  Hales  Station,  Shannon  &  Wilson  advanced  21  soil  borings,  installed  six  (6) 


monitoring wells (MW4, MW5, MW6, MW7, MW8, MW9) and excavated an additional 450 cubic yards of 


contaminated  soil.  MW3  was  decommissioned  in  2015.  The  existing  biocell  was  used  with  the  new 


material  to  construct  two  new  landfarms  (Shannon&Wilson,  2016).  Shannon  & Wilson  indicate  that 


groundwater flow direction on the Hales property is generally towards the west.  


The former Hales station site is now used as a residential property. 


Groundwater Elevation Survey Methods 


RSE measured groundwater depths at MW8, MW10, and MW22 on the subject property 10 times during 


2018 and 2019, including (2) times at MW‐1, MW‐2, MW‐5, MW‐6, MW‐7, MW‐8, and MW‐9 at the Hales 


Tesoro site in 2018 (see Figures 2‐14 in Attachment A for locations).  


 


During all 10 events, RSE measured the groundwater elevation from the monitoring well top of casing 


(TOC) or established measuring point (MP) at each well. If a MP was not previously established on the 


casing, RSE marked a MP at either the highest point on the TOC. If the TOC was even, RSE marked the 


north spot on the TOC. RSE measured the groundwater elevation relative to the MP using a water level 


meter with no less than 1/100 ft. increments. The water level was measured three (3) times at each well 


during each survey event. RSE measured  in order of  increasing historic contamination to reduce cross 


contamination. RSE decontaminated water level indicator in between each well.  


During the May 2018, September 2018, and April 2019 survey events, RSE conducted elevation surveys of 


the  monitoring  well  protective  casings,  well  stickups,  and measuring  points  to  observe  whether  the 


monitoring wells or protective casings had moved.  RSE used a Leica surveying equipment accurate to 0.05 


feet at 100 feet. RSE set a temporary benchmark for each survey set. RSE performed at least two (2) sets 


during each survey to ensure accuracy. 
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The wells on the subject property: MW8, MW10, and MW22 are all stick‐up wells. They were all found to 


be in good condition during all survey events.  During the September 2018 survey event, vegetation had 


to be cleared in between the wells and the survey equipment to get clear shots. During the January and 


February 2019 events, the locks on these wells were frozen and had to be thawed with a torch before 


they could be opened.  


Monitoring well MW1, on the Hales Tesoro site is a stick‐up well. All other wells on the Hales Tesoro site 


are flush‐mount. None of the wells on the Hales Tesoro site had locks on them during the August and 


September 2018 surveying events. MW1 did not have a well plug and was covered with a purple surgical 


glove. All other wells had plugs.  Well MW8 was difficult to locate, due to overgrown vegetation. RSE used 


a magnetic locator to find this well.  The cap for well MW6 was missing a bolt. RSE had to clear vegetation 


at several locations on the Hales Tesoro site to get clear survey shots.  


Depth to water (DTW) and depth to bottom (DTB) measurements were taken with a water level indicator. 


Depths were taken at least three (3) times at each well during each survey. DTB results for all wells can be 


found in Table 1. DTW results for the subject property wells can be found in Table 2. DTW measurements 


for the Hales Tesoro site wells can be found in Table 3.  


Groundwater gradient maps were created with Surfer modeling software.  


Groundwater Elevation Survey Results 


Groundwater among the wells at the subject property (MW8, MW10, and MW22) was found to flow west 


southwest,  towards the Susitna River. When groundwater data  from the Hales Tesoro site monitoring 


wells (MW1, MW2, MW4, MW5, MW6, MW7, MW8, MW9) was included in the model, groundwater was 


found to swing more westerly than west southwest. Groundwater gradient maps can be found as Figures 


2‐14 in Attachment A.  


 


TOC elevations for wells MW8, MW10, and MW22 were surveyed on May 25, 2018, August 16, 2019, and 


April 22, 2019. TOC elevations for these three (3) wells were found to be within 0.02 inches for all three 


(3) surveys.  TOC elevations for the other wells, MW1, MW2, MW4, MW5, MW6, MW7, MW8, and MW9 


were surveyed on September 18, 2018. TOC elevations can be found in Table 1 on the next page. 
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Table 1: TOC elevations, DTB results, and GPS locations for all wells 


  
WELL 


TOC ELEVATION 
(FEET) 


DTB (FEET)  NORTHING   EASTING 


SUBJECT 
PROPERTY 
WELLS 


MW8  99.17  16.55  1622501.693  3037704.25 


MW10  100.53  15.5  1622695.243  3037907.259 


MW22  99.95  17.05  1622651.48  3037741.12 


HALES 
TESORO 


SITE WELLS 


MW1  99.67  14.95  1622590.117  3037990.612 


MW2  96.47  12.15  1622476.638  3037966.594 


MW4  95.74  14.95  1622591.826  3037925.662 


MW5  91.91  14.8  1622566.318  3038014.019 


MW6  98.34  15.33  1622428.152  3038052.47 


MW7  99.46  15.05  1622422.815  3038022.565 


MW8  95.05  12.15  1622747.869  3038223.276 


MW9  95.64  15.5  1622354.392  3038011.792 
 


RSE measured the DTW at each well on the subject property during the 10 survey events in 2018 and 


2019. The DTWs are as follows: 


Table 2: DTW measurements for Subject Property wells 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


RSE measured the DTW at each well on the Hales Tesoro site during the two (2) survey events in 2018. 


The DTWs are as follows: 


 


SUBJECT 
PROPERTY 
WELLS  


DATE 
MW8 
DTW 
(FEET) 


MW10 
DTW 
(FEET) 


MW22 
DTW 
(FEET) 


5/25/2018  7.83  7.85  7.53 


6/19/2018  8.28  8.34  8.08 


8/1/2018  9.07  9.25  8.85 


8/16/2018  8.13  8.2  7.9 


9/18/2018  8.6  8.83  8.32 


11/4/2018  9.04  9.11  8.74 


1/8/2019  10.58  11.05  10.22 


2/17/2019  9.13  9.58  9.1 


3/26/2019  9.72  10.11  9.65 


4/22/2019  9.12  9.22  8.69 
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Table 3: DTW measurements for Hales Tesoro site wells 


HALES 
TESORO 
SITE 


WELLS 


 DATE 
MW1 
DTW 
(FEET) 


MW2 
DTW 
(FEET) 


MW4 
DTW 
(FEET) 


MW5 
DTW 
(FEET) 


MW6 
DTW 
(FEET) 


MW7 
DTW 
(FEET) 


MW8 
DTW 
(FEET) 


MW9 
DTW 
(FEET) 


8/16/2018  9.05  6.4  5.07  7.5  8.75  8.58  3.38  7.75 


9/18/2018  9.47  6.93  5.48  7.98  9.42  9.27  3.91  8.47 


 


RSE used a global positioning system (GPS) hand‐held device to mark the Universal Transverse Mercator 


(UTM) coordinates of the wells on the subject property and the Hales Tesoro site. Talkeetna is located 


UTM Zone 5V. UTM coordinates for all monitoring wells can be found in Table 1.  


Summary 


RSE found the groundwater gradient for the subject property to be west southwest towards the Susitna 


River. When including groundwater elevations from the Hales Tesoro site, groundwater was found to flow 


west towards the Susitna River. This report was prepared in accordance with the May 18, 2018 ADEC‐


approved work plan. Please call Lisa Koeneman at (907) 278‐1023 ext. 110 if you have any questions or 


comments.  


 


Best Regards, 


Lucus Gamble     Lisa Koeneman   
Lucus Gamble, MSEM                                                                                  Lisa Koeneman, QS 


RESTORATION SCIENCE & ENGINEERINC, LLC 


 


Attachments 


 


Attachment A – Figures 


Attachment B – Select Site Photographs 


Attachment C – Survey Data 


 


References 


 


Braunstein  Geological  and  Environmental  Services  (BGES)  2013. Matanuska‐Susitna  Borough  Tract  A, 


Talkeetna Library Subdivision Talkeetna, Alaska 2013 Site Characterization Report. ADEC File No. 


2258.38.016. October 2013. 


 


Braunstein Geological  and Environmental  Services  (BGES) 2009.  2008 Release  Investigation/Corrective 


Action Report Hales Tesoro. October 2009. 


 







Alaska Railroad Corporation     June 2019 
Talkeetna 2018‐2019 Groundwater Elevation Survey   RSE Project No. 18‐1891 


6 
 


Restoration Science & Engineering, LLC (RSE) 2018. ARRC Talkeetna Groundwater Elevation Survey Work 


Plan. RSE Project No. 18‐1891. May 2018. 


 


Shannon & Wilson, Inc. 2018. Hales Tesoro Site Characterization and Remediation Final Report. March 


2018. 


 


Shannon & Wilson,  Inc.  2016. Hales  Tesoro  Site  Characterization  and Remediation  Report. November 


2016.  


 







 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Attachment A – Figures 


   


 


 


 


 


 


 


 


 


 







CHUKCHI SEA


PACIFIC OCEAN


BERING SEA JUNEAU


GULF OF ALASKA


ANCHORAGE


NOME


ALASKA


FAIRBANKS


BARROW


R
E


S
T


O
R


A
T


IO
N


 S
C


IE
N


C
E


 &
 E


N
G


IN
E


E
R


IN
G


, L
L


C


PROJECT
LOCATION


N.T.S.
JOB NO:  18-1891 DRAWN:  MSB FIGURE 1


VICINITY MAP


TALKEETNA, ALASKA


ARRC TALKEETNA
GROUNDWATER ELEVATION SURVEY


DATE: 5.21.2019 CHECKED: LK


911 West 8th Avenue, Suite 100
Anchorage, Alaska 99501


PH (907) 278-1023 FAX (907) 277-5718


PROJECT LOCATION



AutoCAD SHX Text

RUSSIA USA



AutoCAD SHX Text

CANADA USA







MW22


MW10


MW8


MW9


MW6


MW7


MW2


MW5


MW1


MW4


R
E


S
T


O
R


A
T


IO
N


 S
C


IE
N


C
E


 &
 E


N
G


IN
E


E
R


IN
G


, L
L


C


GRAPHIC SCALE


1"=60'


JOB NO:  18-1891 DRAWN:  MSB


FIGURE 2


MAY 15TH 2018


GROUNDWATER GRADIENT MAP


TALKEETNA, ALASKA


ARRC TALKEETNA


GROUNDWATER ELEVATION SURVEY


DATE: 5.21.2019 CHECKED: LK


911 West 8th Avenue, Suite 100


Anchorage, Alaska 99501


PH (907) 278-1023 FAX (907) 277-5718


LEGEND


MW-8


GROUNDWATER MONITORING


WELL


T


A


L


K


E


E


T


N


A


 
S


P


U


R


 
R


D


A


R


R


C


 
T


O


U


R


 
B


U


S


 
P


A


R


K


I
N


G


A


R


R


C


 
M


A


I
N


L


I
N


E


9


0


.


4


9


0


.


4


9


0


.


4


9


0


.


9


9
0
.
9


9


0


.
9


8


9


.


9



AutoCAD SHX Text

30



AutoCAD SHX Text

0



AutoCAD SHX Text

60







MW22


MW10


MW8


MW9


MW6


MW7


MW2


MW5


MW1


MW4


R
E


S
T


O
R


A
T


IO
N


 S
C


IE
N


C
E


 &
 E


N
G


IN
E


E
R


IN
G


, L
L


C


GRAPHIC SCALE


1"=60'


JOB NO:  18-1891 DRAWN:  MSB


FIGURE 3


JUNE 19TH 2018


GROUNDWATER GRADIENT MAP


TALKEETNA, ALASKA


ARRC TALKEETNA


GROUNDWATER ELEVATION SURVEY


DATE: 5.21.2019 CHECKED: LK


911 West 8th Avenue, Suite 100


Anchorage, Alaska 99501


PH (907) 278-1023 FAX (907) 277-5718


LEGEND


MW-8


A


R


R


C


 
M


A


I
N


L


I
N


E


GROUND WATER


MONITORING WELL


9


2


.


1


9


1


.


6


9


1


.


1


9


1


.


8


5


9


1


.


6


9


1


.


6


9


1


.


3


5


9


1


.


3


5


9


1


.


8


5


9


1


.
8


5



AutoCAD SHX Text

30



AutoCAD SHX Text

0



AutoCAD SHX Text

60







MW22


MW10


MW8


MW9


MW6


MW7


MW2


MW5


MW1


MW4


R
E


S
T


O
R


A
T


IO
N


 S
C


IE
N


C
E


 &
 E


N
G


IN
E


E
R


IN
G


, L
L


C


GRAPHIC SCALE


1"=60'


JOB NO:  18-1891 DRAWN:  MSB


FIGURE 4


AUGUST 1ST, 2018


GROUNDWATER GRADIENT MAP


TALKEETNA, ALASKA


ARRC TALKEETNA


GROUNDWATER ELEVATION SURVEY


DATE: 5.21.2019 CHECKED: LK


911 West 8th Avenue, Suite 100


Anchorage, Alaska 99501


PH (907) 278-1023 FAX (907) 277-5718


LEGEND


MW-8


T


A


L


K


E


E


T


N


A


 
S


P


U


R


 
R


D


A


R


R


C


 
T


O


U


R


 
B


U


S


 
P


A


R


K


I
N


G


A


R


R


C


 
M


A


I
N


L


I
N


E


GROUND WATER


MONITORING WELL


9


0


.


4


8


9


.


9


9


0


.


4


9


0


.


4


9


0


.


9


9
0
.
9


9


0


.
9



AutoCAD SHX Text

30



AutoCAD SHX Text

0



AutoCAD SHX Text

60







MW22


MW10


MW8


MW9


MW6


MW7


MW2


MW5


MW1


MW4


R
E


S
T


O
R


A
T


IO
N


 S
C


IE
N


C
E


 &
 E


N
G


IN
E


E
R


IN
G


, L
L


C


GRAPHIC SCALE


1"=60'


JOB NO:  18-1891 DRAWN:  MSB


FIGURE 5


AUGUST 16TH, 2018


GROUNDWATER GRADIENT MAP


TALKEETNA, ALASKA


ARRC TALKEETNA


GROUNDWATER ELEVATION SURVEY


DATE: 5.21.2019 CHECKED: LK


911 West 8th Avenue, Suite 100


Anchorage, Alaska 99501


PH (907) 278-1023 FAX (907) 277-5718


LEGEND


MW-8


T


A


L


K


E


E


T


N


A


 
S


P


U


R


 
R


D


A


R


R


C


 
T


O


U


R


 
B


U


S


 
P


A


R


K


I
N


G


A


R


R


C


 
M


A


I
N


L


I
N


E


GROUND WATER


MONITORING WELL


9


1


.


7


5


9


1


.


2


5


9


1


.


7


5


9


1


.


7


5


9


1


.


5


9


1


.


5


9


2


9


2


9


2


9


2


.


2


5



AutoCAD SHX Text

30



AutoCAD SHX Text

0



AutoCAD SHX Text

60







MW22


MW10


MW8


MW08


MW9


MW6


MW7


MW2


MW5


MW1


MW4


R
E


S
T


O
R


A
T


IO
N


 S
C


IE
N


C
E


 &
 E


N
G


IN
E


E
R


IN
G


, L
L


C


GRAPHIC SCALE


1"=60'


JOB NO:  18-1891 DRAWN:  MSB


FIGURE 6


AUGUST 16TH, 2018


GROUNDWATER GRADIENT MAP - ALL WELLS


TALKEETNA, ALASKA


ARRC TALKEETNA


GROUNDWATER ELEVATION SURVEY


DATE: 5.21.2019 CHECKED: LK


911 West 8th Avenue, Suite 100


Anchorage, Alaska 99501


PH (907) 278-1023 FAX (907) 277-5718


LEGEND


MW-8


T


A


L


K


E


E


T


N


A


 
S


P


U


R


 
R


D


A


R


R


C


 
T


O


U


R


 
B


U


S


 
P


A


R


K


I
N


G


A


R


R


C


 
M


A


I
N


L


I
N


E


GROUND WATER


MONITORING WELL


MW1


MW5


MW2


MW6


MW7


MW9


MW08


MW4


9


0


9


0


9


2


9


1


9


1


9
1


9


2



AutoCAD SHX Text

30



AutoCAD SHX Text

0



AutoCAD SHX Text

60







MW22


MW10


MW8


MW08


MW9


MW6


MW7


MW2


MW5


MW1


MW4


R
E


S
T


O
R


A
T


IO
N


 S
C


IE
N


C
E


 &
 E


N
G


IN
E


E
R


IN
G


, L
L


C


GRAPHIC SCALE


1"=60'


JOB NO:  18-1891 DRAWN:  MSB


FIGURE 6


SEPTEMBER 18TH, 2018


GROUNDWATER GRADIENT MAP - ALL WELLS


TALKEETNA, ALASKA


ARRC TALKEETNA


GROUNDWATER ELEVATION SURVEY


DATE: 5.21.2019 CHECKED: LK


911 West 8th Avenue, Suite 100


Anchorage, Alaska 99501


PH (907) 278-1023 FAX (907) 277-5718


LEGEND


MW-8


T


A


L


K


E


E


T


N


A


 
S


P


U


R


 
R


D


A


R


R


C


 
M


A


I
N


L


I
N


E


GROUND WATER


MONITORING WELL


8


9


.


4


8
9
.
4


9


0


.


4


9


0


.


4


9
0
.
4


9


1


.
4


9


1


.


4



AutoCAD SHX Text

30



AutoCAD SHX Text

0



AutoCAD SHX Text

60







MW22


MW10


MW8


MW9


MW6


MW7


MW2


MW5


MW1


MW4


R
E


S
T


O
R


A
T


IO
N


 S
C


IE
N


C
E


 &
 E


N
G


IN
E


E
R


IN
G


, L
L


C


GRAPHIC SCALE


1"=60'


JOB NO:  18-1891 DRAWN:  MSB


FIGURE 7


SEPTEMBER 18TH, 2018


GROUNDWATER GRADIENT MAP


TALKEETNA, ALASKA


ARRC TALKEETNA


GROUNDWATER ELEVATION SURVEY


DATE: 5.21.2019 CHECKED: LK


911 West 8th Avenue, Suite 100


Anchorage, Alaska 99501


PH (907) 278-1023 FAX (907) 277-5718


LEGEND


MW-8


T


A


L


K


E


E


T


N


A


 
S


P


U


R


 
R


D


A


R


R


C


 
T


O


U


R


 
B


U


S


 
P


A


R


K


I
N


G


A


R


R


C


 
M


A


I
N


L


I
N


E


GROUND WATER


MONITORING WELL


9
1
.
5
5


9
1
.
5
5


9


1


.


5


5


9


1


.


3


9


1


.


3


9


1


.


3


9


1


.


0


5


9


0


.


8


9


1


.


0


5



AutoCAD SHX Text

30



AutoCAD SHX Text

0



AutoCAD SHX Text

60







MW22


MW10


MW8


MW9


MW6


MW7


MW2


MW5


MW1


MW4


R
E


S
T


O
R


A
T


IO
N


 S
C


IE
N


C
E


 &
 E


N
G


IN
E


E
R


IN
G


, L
L


C


GRAPHIC SCALE


1"=60'


JOB NO:  18-1891 DRAWN:  MSB


FIGURE 8


NOVEMBER 4TH, 2018


GROUNDWATER GRADIENT MAP


TALKEETNA, ALASKA


ARRC TALKEETNA


GROUNDWATER ELEVATION SURVEY


DATE: 5.21.2019 CHECKED: LK


911 West 8th Avenue, Suite 100


Anchorage, Alaska 99501


PH (907) 278-1023 FAX (907) 277-5718


LEGEND


MW-8


T


A


L


K


E


E


T


N


A


 
S


P


U


R


 
R


D


A


R


R


C


 
T


O


U


R


 
B


U


S


 
P


A


R


K


I
N


G


A


R


R


C


 
M


A


I
N


L


I
N


E


GROUND WATER


MONITORING WELL


9


0


.


3


5


9


1


.


3


5


9


0


.


8


5


9


0


.


6


9


0


.


6


9


0


.


8


5


9


0


.


8


5


9


1


.


1


9


1


.
1


9


1


.
1



AutoCAD SHX Text

30



AutoCAD SHX Text

0



AutoCAD SHX Text

60







MW22


MW10


MW8


MW9


MW6


MW7


MW2


MW5


MW1


MW4


R
E


S
T


O
R


A
T


IO
N


 S
C


IE
N


C
E


 &
 E


N
G


IN
E


E
R


IN
G


, L
L


C


GRAPHIC SCALE


1"=60'


JOB NO:  18-1891 DRAWN:  MSB


FIGURE 9


JANUARY 8TH, 2019


GROUNDWATER GRADIENT MAP


TALKEETNA, ALASKA


ARRC TALKEETNA


GROUNDWATER ELEVATION SURVEY


DATE: 5.21.2019 CHECKED: LK


911 West 8th Avenue, Suite 100


Anchorage, Alaska 99501


PH (907) 278-1023 FAX (907) 277-5718


LEGEND


MW-8


T


A


L


K


E


E


T


N


A


 
S


P


U


R


 
R


D


A


R


R


C


 
T


O


U


R


 
B


U


S


 
P


A


R


K


I
N


G


A


R


R


C


 
M


A


I
N


L


I
N


E


GROUND WATER


MONITORING WELL


8


8


.


8


8


9


.
3


8


9


.
0


5


8


9


.


5


5


8


9


.


0


5 8
9
.
3


8
9
.
3


8


9


.


5


5



AutoCAD SHX Text

30



AutoCAD SHX Text

0



AutoCAD SHX Text

60







MW22


MW10


MW8


MW9


MW6


MW7


MW2


MW5


MW1


MW4


R
E


S
T


O
R


A
T


IO
N


 S
C


IE
N


C
E


 &
 E


N
G


IN
E


E
R


IN
G


, L
L


C


GRAPHIC SCALE


1"=60'


JOB NO:  18-1891 DRAWN:  MSB


FIGURE 10


FEBRUARY 17TH, 2019


GROUNDWATER GRADIENT MAP


TALKEETNA, ALASKA


ARRC TALKEETNA


GROUNDWATER ELEVATION SURVEY


DATE: 5.21.2019 CHECKED: LK


911 West 8th Avenue, Suite 100


Anchorage, Alaska 99501


PH (907) 278-1023 FAX (907) 277-5718


LEGEND


MW-8


T


A


L


K


E


E


T


N


A


 
S


P


U


R


 
R


D


A


R


R


C


 
T


O


U


R


 
B


U


S


 
P


A


R


K


I
N


G


A


R


R


C


 
M


A


I
N


L


I
N


E


GROUND WATER


MONITORING WELL


9


0


.


2


5


9


0


.


5


9


0


.


5


9


0


.


7


5


9


0


.


5


9
0
.
7
5


9


0


.
7


5



AutoCAD SHX Text

30



AutoCAD SHX Text

0



AutoCAD SHX Text

60







MW22


MW10


MW8


MW9


MW6


MW7


MW2


MW5


MW1


MW4


R
E


S
T


O
R


A
T


IO
N


 S
C


IE
N


C
E


 &
 E


N
G


IN
E


E
R


IN
G


, L
L


C


GRAPHIC SCALE


1"=60'


JOB NO:  18-1891 DRAWN:  MSB


FIGURE 11


MARCH 26TH, 2019


GROUNDWATER GRADIENT MAP


TALKEETNA, ALASKA


ARRC TALKEETNA


GROUNDWATER ELEVATION SURVEY


DATE: 5.21.2019 CHECKED: LK


911 West 8th Avenue, Suite 100


Anchorage, Alaska 99501


PH (907) 278-1023 FAX (907) 277-5718


LEGEND


MW-8


T


A


L


K


E


E


T


N


A


 
S


P


U


R


 
R


D


A


R


R


C


 
T


O


U


R


 
B


U


S


 
P


A


R


K


I
N


G


A


R


R


C


 
M


A


I
N


L


I
N


E


GROUND WATER


MONITORING WELL


8


9


.


9


8


9


.


6


5


8


9


.


9


9


0


.


1


5


9


0


.
1


5


9


0


.
1


5


MW10


MW22



AutoCAD SHX Text

30



AutoCAD SHX Text

0



AutoCAD SHX Text

60







MW22


MW10


MW8


MW9


MW6


MW7


MW2


MW5


MW1


MW4


R
E


S
T


O
R


A
T


IO
N


 S
C


IE
N


C
E


 &
 E


N
G


IN
E


E
R


IN
G


, L
L


C


GRAPHIC SCALE


1"=60'


JOB NO:  18-1891 DRAWN:  MSB


FIGURE 12


APRIL 22ND, 2019


GROUNDWATER GRADIENT MAP


TALKEETNA, ALASKA


ARRC TALKEETNA


GROUNDWATER ELEVATION SURVEY


DATE: 5.21.2019 CHECKED: LK


911 West 8th Avenue, Suite 100


Anchorage, Alaska 99501


PH (907) 278-1023 FAX (907) 277-5718


LEGEND


MW-8


T


A


L


K


E


E


T


N


A


 
S


P


U


R


 
R


D


A


R


R


C


 
T


O


U


R


 
B


U


S


 
P


A


R


K


I
N


G


A


R


R


C


 
M


A


I
N


L


I
N


E


GROUND WATER


MONITORING WELL


9


0


.


7


5


9


0


.


5


9


0


.


5


9


0


.
7


5


9


1


.
2


5


9


1


9


0


.


7


5


9
1


9


1


9


1


.


2


5


9
1


.
2


5



AutoCAD SHX Text

30



AutoCAD SHX Text

0



AutoCAD SHX Text

60







 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Attachment B – Select Site Photographs 


   


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 







Alaska Railroad Corporation          
Talkeetna 2018‐2019 Groundwater Elevation Survey  


      June 2019 
Attachment B 


B1 


Photo 1. MW8 location adjacent to community park driveway (looking SW) 


Photo 2. MW1 close up (looking NE) 







Alaska Railroad Corporation          
Talkeetna 2018‐2019 Groundwater Elevation Survey  


      June 2019 
Attachment B 


B2 


Photo 3. MW22 location (looking east) 


Photo 4. MW4 closeup  







Alaska Railroad Corporation          
Talkeetna 2018‐2019 Groundwater Elevation Survey  


      June 2019 
Attachment B 


B3 


Photo 5. Typical equipment used for elevation survey 


Photo 6. Example of numerous existing piezometers located at subject property 







Attachment C – Survey Data 







TABLE 1


ALASKA RAILROAD CORPORATION


TALKEETNA GROUNDWATER ELEVATION SURVEY


MAY 25, 2019 SURVEY DATA 


SET 1 + - H.I.
ELEVATION 


(FEET)


TBM 3.043 103.043 100.00


MW8TOC 3.880 99.16


MW8GS 5.813 97.23


MW22STEEL 1.952 101.09


MW22TOC 3.098 99.95


MW22GS 5.668 97.38


P3TOC 2.213 100.83


P3GS 5.168 97.88


P1TOC 2.430 100.61


P1GS 4.430 98.61


P2TOC 2.610 100.43


P2GS 5.680 97.36


MW10STEEL 1.161 101.88


MW10TOC 2.512 100.53


MW10GS 5.078 97.97


TBM 3.043 103.043 100.00


SET 2 + - H.I.
ELEVATION 


(FEET)


TBM 3.134 103.134 100.00


MW8TOC 3.952 99.18


MW22STEEL 2.042 101.09


MW22TOC 3.189 99.95


MW10TOC 2.605 100.53


MW10STEEL 1.244 101.89


TBM 3.134 103.134 100.00







TABLE 2


ALASKA RAILROAD CORPORATION


TALKEETNA GROUNDWATER ELEVATION SURVEY


SEPTEMBER 18, 2018 SURVEY DATA


SET 1 + - H.I.
ELEVATION 


(FEET)


TBM 2.420 102.420 100.00


MW8TOC 6.320 96.10


MW8TOR 6.600 95.82


MW5TOC 4.960 97.46


MW5TOR 5.260 97.20


MW6TOC 4.410 98.01


MW6TOR 4.780 97.64


TBM 2.420 102.420 100.00


SET 2 + - H.I.
ELEVATION 


(FEET)


TBM 0.880 100.880 100.00


MW2TOC 4.760 96.12


MW2TOR 5.040 95.84


MW7TOC 3.180 97.70


MW7TOR 3.380 97.50


MW9TOC 4.170 96.71


MW9TOR 4.510 96.37


MW5TOC 3.27 97.61


MW5TOR 3.610 97.27


MW5TOC 3.290 97.59


MW5TOR 3.580 97.30


MW4TOC 5.320 95.56


MW4TOR 5.790 95.05


MW1TOC 1.740 99.14


MW1TOR 1.850 99.03


TBM 0.88 100.88 100


SET 3 + - H.I.
ELEVATION 


(FEET)


MW1TOC 2.040  102.040 100.00


MW1TOR 2.140 99.04


MW4TOC 5.600 95.58


MW4TOR 6.080 95.01


MW10TOC 1.260 99.92


MW10TOR 2.580 98.60


MW22TOC 2.000 99.18


MW22TOR 3.130 98.05


MW8STOC 2.240 98.94


MW8STOR 3.080 98.10


MW1TOR 2.160 99.02


MW1TOC 2.04 102.04 100.00







TABLE 3


ALASKA RAILROAD CORPORATION


TALKEETNA GROUNDWATER ELEVATION SURVEY


APRIL 22, 2019 SURVEY DATA


SET 1 + - H.I.
ELEVATION 


(FEET)


TBM 1.59 101.59 100.00


MW8TOR 3.54 98.05


MW10TOR 2.18 99.41


MW22TOR 2.78 98.81


TBM 1.59 101.59 100.00


SET 2 + - H.I.
ELEVATION 


(FEET)


TBM 1.54 101.54 100.00


MW8GTOR 3.49 98.05


MW10TOR 2.14 99.40


MW22TOR 2.73 98.81


TBM 1.54 101.54 700.00
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