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E X E C U T I V E  S U M M A R Y &  F O R W A R D

Th e  Wa t e r  I n n o v a t i o n s  f o r  H e a l t h y 
A rc t i c  H o m e s  ( W I H A H )  c o n f e re n c e 
w a s  h e l d  i n  A n c h o r a g e ,  A l a s k a , 
S e p t e m b e r  1 8 – 2 1 ,  2 0 1 6 ,  a n d  w a s 
h o s t e d  b y  t h e  A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f 
E n v i ro n m e n t a l  C o n s e r v a t i o n .  W I H A H 
w a s  p a r t  o f  a n  A rc t i c  C o u n c i l  p ro j e c t , 
e n d o r s e d  b y  t h e  C o u n c i l ’s  S u s t a i n a b l e 
D e v e l o p m e n t  Wo r k i n g  G ro u p  a n d  c o -
l e a d  b y  t h e  U n i t e d  S t a t e s  a n d  t h e 
K i n g d o m  o f  D e n m a r k  d u r i n g  t h e  U. S . 
C h a i r m a n s h i p  i n  2 0 1 5 - 2 0 1 7 .  A  re l a t e d 
m e e t i n g ,  “ S a n i t a t i o n  i n  C o l d  C l i m a t e 
R e g i o n s ”  ( A R T E K  E v e n t ) ,  w a s  h e l d  i n 
S i s i m i u t ,  G re e n l a n d ,  i n  A p r i l ,  2 0 1 6 1. 
B o t h  m e e t i n g s  c o n v e n e d  i n t e r n a t i o n a l 
e x p e r t s ,  e n g i n e e r s ,  h e a l t h  e x p e r t s , 
a c a d e m i c s  a n d  c o m m u n i t y  m e m b e r s  t o 
s h a re  i n f o r m a t i o n ,  e x p l o re  i n n o v a t i o n s , 
a n d  e n c o u r a g e  p a r t n e r s h i p s  t o w a rd  t h e 
g o a l  o f  p ro m o t i n g  s a f e  a n d  a f f o rd a b l e 
a c c e s s  t o  h o u s e h o l d  r u n n i n g  w a t e r  a n d 
s a n i t a t i o n  s e r v i c e s  i n  re m o t e  A rc t i c  c o m m u n i t i e s . 

Th e  U n i t e d  N a t i o n s  S u s t a i n a b l e  D e v e l o p m e n t  G o a l  ( S D G )  # 6  a i m s  t o  “a c h i e v e 
u n i v e r s a l  a n d  e q u i t a b l e  a c c e s s  t o  s a f e  a n d  a f f o rd a b l e  d r i n k i n g  w a t e r  f o r  a l l ”  b y 
2 0 3 0 ² .  M a n y  A rc t i c  a n d  s u b - A rc t i c  h o u s e h o l d s  i n  A l a s k a ,  Ca n a d a ,  G re e n l a n d  a n d 
R u s s i a  s u f f e r  f ro m  a  l a c k  o f  a c c e s s  t o  s u f f i c i e n t  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  s e r v i c e s , 
c o n t r i b u t i n g  t o  h i g h  r a t e s  o f  i n f e c t i o u s  d i s e a s e s .  S u c h  s e r v i c e s  a re  f u n d a m e n t a l 
t o  s u s t a i n a b l e  d e v e l o p m e n t  a n d  c o m m u n i t y  re s i l i e n c e  i n  a  r a p i d l y  c h a n g i n g 
A rc t i c .  H o w e v e r,  t h e  c h a l l e n g e s  a s s o c i a t e d  w i t h  b u i l d i n g  a n d  o p e r a t i n g  w a t e r 
a n d  s a n i t a t i o n  s y s t e m s  i n  t h e  A rc t i c  a re  f o r m i d a b l e .  C o n s t r u c t i o n  c o s t s  o f t e n 
e x c e e d  a v a i l a b l e  g o v e r n m e n t  f u n d i n g  a n d  r u r a l  c o m m u n i t i e s  f a c e  l o g i s t i c a l 
a n d  e c o n o m i c  d i f f i c u l t i e s  t o  ke e p  s y s t e m s  r u n n i n g .  U n l e s s  a l t e r n a t i v e  f u n d i n g 
m e c h a n i s m s  a re  a d o p t e d  o r  i n n o v a t i v e  a p p ro a c h e s  t o  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  s e r v i c e s 
a re  i m p l e m e n t e d ,  m a n y  A rc t i c  a n d  s u b - A rc t i c  re s i d e n t s  m a y  n e v e r  h a v e  i n d o o r 
p l u m b i n g  a n d  S D G  # 6  w i l l  n o t  b e  m e t  i n  t h e  A rc t i c  re g i o n . 

A rc t i c  n a t i o n s  a n d  c o m m u n i t i e s  h a v e  re s p o n d e d  t o  t h e  c h a l l e n g e s  o f  p ro v i d i n g 
w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  s e r v i c e  i n  d i f f e re n t  w a y s .  Th e s e  i n c l u d e  d i f f e re n c e s  i n 
p l a n n i n g ,  d e s i g n  a n d  c o n s t r u c t i o n  t e c h n i q u e s ;  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  s e r v i c e 
e x p e c t a t i o n s ;  re g u l a t i o n s  f o r  w a t e r  a n d  w a s t e w a t e r ;  a n d  u s e  o f  s u b s i d i e s 
t o  s u p p o r t  t h e  c o s t  o f  o p e r a t i n g  s a n i t a t i o n  s y s t e m s .  Fu r t h e r,  c l i m a t e  a n d 
e n v i ro n m e n t a l  c h a n g e  i s  f o rc i n g  m a n y  c o m m u n i t i e s  t o  a d a p t  t o  c h a n g e s  i n 

S U M M I T ' s  D a v e  C r a m e r,  D O W L ' s  C h a s e 
N e l s o n  a n d  M i t c h  T i t u s ,  B o b  W h i t e  f r o m 
Y K H C
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s o u rc e  w a t e r,  i n f r a s t r u c t u re  s u p p o r t  a n d  s h o re l i n e s .  Th e s e  d i f f e re n c e s  re p re s e n t 
o p p o r t u n i t i e s  a n d  b o t h  W I H A H  a n d  A R T E K  e v e n t s  i n  2 0 1 6  w e re  c o n v e n e d  s o  t h a t 
t h e  A rc t i c  c o m m u n i t i e s  c o u l d  m e e t ,  c o m p a re  e x p e r i e n c e s ,  l e a r n  f ro m  e a c h  o t h e r 
a n d  d e v e l o p  n e w  a p p ro a c h e s  t h a t  i n c re a s e  a c c e s s  t o  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  s e r v i c e s 
a n d  i m p ro v e  t h e  h e a l t h  o f  A rc t i c  re s i d e n t s . 

C o n f e re n c e  Th e m e s

Th e  W I H A H  C o n f e re n c e  w a s  o rg a n i z e d  t o  p ro m o t e  l e a r n i n g  a n d  d i s c u s s i o n  a m o n g 
p e r s o n s  w i t h  a  r a n g e  o f  p ro f e s s i o n a l  a n d  p e r s o n a l  e x p e r i e n c e s .  I n v i t e d  ke y n o t e 
s p e a ke r s  a n d  p re s e n t a t i o n s  s u b m i t t e d  b y  a t t e n d e e s  w e re  s e l e c t e d  t o  a d d re s s  f i v e 
c o n f e re n c e  t h e m e s  t o  p ro m o t e  i n t e rd i s c i p l i n a r y  l e a r n i n g .  Th e s e  f i v e  t h e m e s  a re 
d e s c r i b e d  i n  t h e  p a r a g r a p h s  b e l o w. 

Th e  F i r s t  Th e m e  —  Th e 
f i r s t  t h e m e  a d d re s s e d  t h e 
d i re c t  a n d  i n d i re c t  e f f e c t s 
o f  h o u s e h o l d  w a t e r  a n d 
s a n i t a t i o n  o n  A rc t i c  h u m a n 
h e a l t h .  O n e  p re s e n t a t i o n 
c o v e re d  c o m m u n i t y 
p e r s p e c t i v e s  o n  w a t e r 
i n s e c u r i t y  i n  t h re e  re m o t e 
I ñ u p i a q  v i l l a g e s  i n  r u r a l 
A l a s k a .  A n o t h e r  a d d re s s e d 
w a t e r  i n f r a s t r u c t u re  a n d  i t s 
e f f e c t  o n  h e a l t h  a n d  w e l l -
b e i n g  i n  t h e  c o n t e x t  o f  a  F i r s t 
N a t i o n s  c o m m u n i t y  i n  n o r t h e r n 
Ca n a d a .  A  t h i rd  p re s e n t a t i o n 
d e s c r i b e d  s i g n i f i c a n t 
d e c l i n e s  i n  s k i n ,  re s p i r a t o r y, 
a n d  g a s t ro i n t e s t i n a l  i l l n e s s 

f o l l o w i n g  t h e  f i r s t - t i m e  p ro v i s i o n  o f  p i p e d  w a t e r  t o  t h e  h o m e s  i n  f o u r  r u r a l  A l a s k a 
N a t i v e  c o m m u n i t i e s .  A  f o u r t h  e v a l u a t e d  t h e  a s s o c i a t i o n  o f  g a s t ro i n t e s t i n a l  i l l n e s s 
w i t h  c o n t a m i n a t e d  s t o re d  h o u s e h o l d  d r i n k i n g  w a t e r  i n  a  r u r a l  Ca n a d i a n  c o m m u n i t y. 
Th e  f i n a l  p re s e n t a t i o n  c o v e re d  h e a l t h  e d u c a t i o n  a n d  b e h a v i o r  c h a n g e  p e r s p e c t i v e s 
t o  m a x i m i z e  t h e  h e a l t h  b e n e f i t s  o f  e x i s t i n g  i n f r a s t r u c t u re . 

Th e  S e c o n d  Th e m e  —  Th e  s e c o n d  t h e m e  f o c u s e d  o n  c l i m a t e  c h a n g e  e f f e c t s  o n 
w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  s y s t e m s  a c ro s s  t h e  N o r t h ,  w i t h  i m p a c t s  o n  t r a d i t i o n a l  a n d 
e n g i n e e re d  w a t e r  s o u rc e s .  Th e  A rc t i c  i s  e x p e r i e n c i n g  t h a w i n g  p e r m a f ro s t ,  r i s i n g 
s e a  l e v e l s ,  i n c re a s e s  i n  t h e  n u m b e r  a n d  i n t e n s i t y  o f  s t o r m  s u rg e s ,  s a l t w a t e r 
i n t r u s i o n  i n t o  c o a s t a l  g ro u n d w a t e r,  a n d  n o r t h w a rd  m o v e m e n t  o f  a n i m a l  p o p u l a t i o n s 
t h a t  b r i n g  w i t h  t h e m  n e w  p a t h o g e n s .  A d d i t i o n a l l y ,  c l i m a t e - re l a t e d  e n v i ro n m e n t a l 
c h a n g e s  h a v e  c a u s e d  l o s s  o f  t u n d r a  p o n d s  a n d  c a u s e d  d a m a g e  t o  w a t e r  i n t a ke s 
a n d  i m p o u n d m e n t s  f ro m  s e d i m e n t s ,  i c e  a n d  e ro s i o n .  I n  t h i s  s e s s i o n ,  p re s e n t e r s 

B i l l  G r i f f i t h  t a l k s  w i t h  B l a n c h e  O k b a o k- G a r n i e
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d e s c r i b e d  t h e s e  c h a n g e s ,  i d e n t i f i e d  ke y  v u l n e r a b i l i t y  p o i n t s  i n  w a t e r  s y s t e m s 
a n d  u rg e d  m a n a g e r s  t o  p u r s u e  w a t e r  re s o u rc e  v u l n e r a b i l i t y  a s s e s s m e n t s . 
Pre s e n t e r s  a l s o  re v i e w e d  d a t a  c o l l e c t e d  f ro m  t h e  A rc t i c  C o u n c i l  S u r v e y  o n 
Wa t e r  a n d  S a n i t a t i o n  i n  t h e  A rc t i c ,  w h i c h  d o c u m e n t e d  t h e  s t a t u s  o f  w a t e r  a n d 
s a n i t a t i o n  s e r v i c e  a n d  a s s o c i a t e d  h e a l t h  o u t c o m e s ,  a n d  d e s c r i b e d  c l i m a t e - re l a t e d 
v u l n e r a b i l i t i e s  a n d  a d a p t a t i o n  s t r a t e g i e s  f o r  c o m m u n i t y  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n 
s y s t e m s  a n d  s o u rc e  w a t e r  p ro t e c t i o n .

Th e  Th i rd  Th e m e  —  Th e  t h i rd  t h e m e  h i g h l i g h t e d  i n n o v a t i v e  e n g i n e e r i n g 
a p p ro a c h e s  t o  i n c re a s e  a c c e s s  t o  w a t e r  o f  a d e q u a t e  q u a l i t y  a n d  q u a n t i t y ,  i n c l u d i n g 
w a t e r  re u s e .  Tw o  e n g i n e e r s  p re s e n t e d  i n f o r m a t i o n  a b o u t  n o v e l  m e t h o d o l o g i e s  f o r 
t re a t i n g  w a s t e w a t e r  f ro m  d o m e s t i c  a n d  f i s h  p ro c e s s i n g  s o u rc e s .  A  u n i q u e  c o n c e p t 
c a m e  f ro m  a  u n i v e r s i t y  i n  F l o r i d a ,  w h e re  1 0 0  p e rc e n t  o f  t h e  w a t e r  u s e d  i n  a  s t u d e n t 
d o r m i t o r y  i s  t re a t e d  a n d  re u s e d  o n - s i t e .  A n  A l a s k a n  e n g i n e e r  s h a re d  n e w  re s e a rc h 
o n  t h e  g e n e r a t i o n  o f  e n e rg y  f ro m  h o u s e h o l d  w a s t e w a t e r  t re a t m e n t  s y s t e m s ,  a n d 
o t h e r s  s h a re d  i n f o r m a t i o n  a b o u t  a  p i l o t  p ro j e c t  t o  c o n v e r t  h u m a n  w a s t e  t o  b i o 
f u e l .  F i n a l l y ,  a n  i n d u s t r y  e n g i n e e r  p re s e n t e d  i n f o r m a t i o n  a b o u t  a  s m a l l  c o m m u n i t y 
w a s t e w a t e r  t re a t m e n t  s y s t e m  t h a t  m a y  h o l d  p o t e n t i a l  f o r  A l a s k a  v i l l a g e s .

I n n o v a t i v e  D e c e n t ra l i z e d  A p p ro a c h e s  t o  
H o u s e h o l d  R u n n i n g  Wa t e r  &  S a n i t a t i o n  S e r v i c e

Th e  c o n f e re n c e  a l s o  f e a t u re d  s e s s i o n s  o n  re s e a rc h  a n d  d e v e l o p m e n t  o f  i n n o v a t i v e 
d e c e n t r a l i z e d  a p p ro a c h e s  t o  h o u s e h o l d  r u n n i n g  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  s e r v i c e .  I n 
A l a s k a ,  t h e re  a re  f o u r  p i l o t  s y s t e m s  i n  d e v e l o p m e n t  o r  e a r l y  t r i a l s ,  a n d  e a c h  w a s 
s h o w c a s e d  a t  t h e  c o n f e re n c e .  Th re e  s y s t e m s  a re  b e i n g  d e v e l o p e d  a s  p a r t  o f  t h e 
A l a s k a  Wa t e r  a n d  S e w e r  C h a l l e n g e 3.  Th e s e  s y s t e m s  w o u l d  a l l  p ro v i d e  r u n n i n g 
w a t e r  a n d  s e w e r  f o r  a  k i t c h e n  a n d  b a t h ro o m  s i n k ,  a  t o i l e t ,  a  c l o t h e s  w a s h i n g 
m a c h i n e  a n d  a  s h o w e r. 
Pe r f o r m a n c e  t a rg e t s  i n c l u d e 
c a p i t a l  a n d  o p e r a t i n g  c o s t s , 
w a t e r  q u a l i t y  a n d  q u a n t i t y , 
a n d  c o n s t r u c t a b i l i t y .  D e s i g n 
t e a m s  re p o r t e d  o n  c u r re n t 
p ro g re s s  t o w a rd  m e e t i n g 
t h e s e  t a rg e t s .  I n  a d d i t i o n , 
t h e  A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l 
H e a l t h  C o n s o r t i u m  ( A N T H C ) 
d e v e l o p e d  a  p i l o t  s y s t e m  w h i c h 
i n c l u d e s  a  b a t h ro o m  s i n k  a n d 
a  t o i l e t .  Th i s  s y s t e m  i s  b e i n g 
f i e l d  t e s t e d  i n  t h e  v i l l a g e  o f 
K i v a l i n a ,  A l a s k a .  Th i r t y  p e o p l e 
f ro m  re m o t e  A l a s k a  v i l l a g e s 
a t t e n d e d  t h e  c o n f e re n c e  a n d 
e a c h  a t t e n d e d  t h i s  s e s s i o n  o n 
d e m o n s t r a t i o n  s y s t e m s .  A f t e r 

M e g a n  A l v a n n a - S t i m p f l e
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t h e  c o n f e re n c e ,  a  s p e c i a l  m e e t i n g  w a s  h e l d  w i t h  t h e s e  v i l l a g e  re s i d e n t s  t o  g a t h e r 
t h e i r  f e e d b a c k  a n d  i d e a s  o n  t h e  s y s t e m s .

Th e  Fo u r t h  Th e m e  —  Th e  f o u r t h  t h e m e  c o v e re d  m e t h o d s  o f  o w n e r s h i p ,  o p e r a t i o n s 
a n d  m a i n t e n a n c e  t o  m a x i m i z e  t h e  u s e f u l  o p e r a t i o n a l  l i f e  o f  e x i s t i n g  w a t e r  a n d 
s a n i t a t i o n  s y s t e m s  i n  t h e  A rc t i c .  O n e  s p e a ke r  a d d re s s e d  h o w  u t i l i t y  s y s t e m s  c a n 
a p p l y  e n e rg y  e f f i c i e n c y  i m p ro v e m e n t s  a n d  r i s k  a s s e s s m e n t  t o o l s  t o  i m p ro v e 
s y s t e m  o p e r a t i o n  a n d  m a i n t e n a n c e .  A n o t h e r  p re s e n t e r  d i s c u s s e d  h o w  o u t re a c h 
a n d  e d u c a t i o n  c a n  i m p ro v e  a  c o m m u n i t y ’s  k n o w l e d g e  a n d  a p p re c i a t i o n  o f  i t s 
w a t e r  s y s t e m ,  t h u s  e x t e n d i n g  t h e  h e a l t h  b e n e f i t s .  A n o t h e r  p re s e n t a t i o n  a d d re s s e d 
m e t h o d s  t o  a s s e s s  t h e  a f f o rd a b i l i t y  o f  w a t e r  s e r v i c e  a t  t h e  h o u s e h o l d  l e v e l  a n d  h o w 
t h i s  c o u l d  b e  u s e d  i n  e v a l u a t i n g  s u s t a i n a b i l i t y  o f  a  n e w  c o m m u n i t y  s y s t e m .  Th e s e 
e x a m p l e s  i n c l u d e d  m e t h o d s  t h a t  h a v e  b e e n  i m p l e m e n t e d  s u c c e s s f u l l y  i n  s a n i t a t i o n 
s y s t e m s  a c ro s s  t h e  A rc t i c . 

Th e  F i f t h  Th e m e  —  Th e m e  f i v e  c o v e re d  re g u l a t i o n s  a n d  p o l i c i e s  a f f e c t i n g  a c c e s s  t o , 
a n d  c o s t s  o f ,  p ro v i d i n g  a d e q u a t e  q u a n t i t i e s  o f  i n - h o m e  w a t e r.  A l t h o u g h  w a t e r  a n d 
s a n i t a t i o n  re g u l a t i o n s  d i f f e r  a c ro s s  t h e  A rc t i c ,  n o  A rc t i c  C o u n c i l  m e m b e r  s t a t e  h a s 
re g u l a t i o n s  o n  w a t e r  re u s e  a t  t h e  h o u s e h o l d  l e v e l .  Th e  c l o s e s t  d o c u m e n t s  a re  2 0 1 2 
Wa t e r  R e u s e  G u i d e l i n e s  p u b l i s h e d  b y  t h e  U n i t e d  S t a t e s  E n v i ro n m e n t a l  Pro t e c t i o n 
A g e n c y.  A  r i s k - b a s e d  f r a m e w o r k  f o r  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  p u b l i c  h e a l t h  p e r f o r m a n c e 
s t a n d a rd s  f o r  d e c e n t r a l i z e d  n o n - d r i n k i n g  w a t e r  s y s t e m s  i s  b e i n g  d e v e l o p e d  b y  t h e 
Wa t e r  E n v i ro n m e n t  R e s e a rc h  Fo u n d a t i o n  ( W E R F )  i n  A l e x a n d r i a ,  V i rg i n i a .  H o w  t h e s e 
p e r f o r m a n c e  s t a n d a rd s  a re  a c c e p t e d  b y  t h e  p u b l i c  m a y  d e p e n d  o n  a n  a p p ro a c h 
u t i l i z i n g  s o c i a l  c h a n g e  m a r ke t i n g ,  w h i c h  c o u l d  i n c l u d e  g re a t e r  i n v o l v e m e n t  o f 
c o m m u n i t i e s  a n d  re g i o n a l  i n s t i t u t i o n s  t o  g a i n  a c c e p t a n c e  o f  w a t e r  re u s e  w i t h i n  t h e 
h o m e  a n d  t h e  n e w  W E R F  s t a n d a rd s . 

Wa y s  Fo r w a rd  &  N ex t  S t e p s

Th e  f o l l o w i n g  a re  i d e a s  a n d  s u g g e s t i o n s  f ro m  W I H A H  p a r t i c i p a n t s  f o r  t h e  n e x t 
s t e p s  n e e d e d  t o  i m p ro v e  h e a l t h  o f  A rc t i c  re s i d e n t s  t h ro u g h  i m p ro v e d  a c c e s s  t o 
w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  s e r v i c e s .  Th e s e  w e re  t h e  p e r s p e c t i v e s  o f  i n d i v i d u a l s  a n d 
d o  n o t  n e c e s s a r i l y  re p re s e n t  t h e  o f f i c i a l  re c o m m e n d a t i o n s  o f  t h e  c o n f e re n c e 
s u p p o r t e r s  o r  n a t i o n a l  g o v e r n m e n t s .

I n n o v a t i o n s
•   �C o n t i n u e  t o  e v a l u a t e  a l t e r n a t i v e s  t o  c e n t r a l i z e d  a n d  f u l l y  p i p e d  s y s t e m s 

( e x a m p l e s  i n c l u d e  h o u s e h o l d  s y s t e m s ,  s e p a r a t o r  t o i l e t s ,  a n d  c o u n t e r t o p  d r i n k i n g 
w a t e r  t re a t m e n t  s y s t e m s )  f o r  t h e i r  s u i t a b i l i t y  i n  i s o l a t e d  A rc t i c  c o m m u n i t i e s  a n d 
t h e i r  i m p a c t  o n  h u m a n  h e a l t h .  Th e s e  a l t e r n a t i v e s  c o u l d  b e  c o m p o n e n t s  o f  f u t u re 
A l a s k a  C h a l l e n g e  s y s t e m s . 

•   �C o n s i d e r  a n  i n t e g r a t e d  a p p ro a c h  t o  i n t ro d u c e  c o m p o n e n t s  o f  t h e  A l a s k a  Wa t e r 
a n d  S e w e r  C h a l l e n g e  s o  t h e  c o m m u n i t i e s  d o  n o t  h a v e  t o  w a i t  u n t i l  t h e  e n d  o f  t h e 
p i l o t i n g  s t a g e  t o  s e e  i m p ro v e m e n t s  i n  t h e  l e v e l  o f  s e r v i c e  i n  t h e i r  h o m e s .

•   �E n s u re  n e w  s y s t e m s  a re  s i m p l e  a n d  re l i a b l e .
•   �R e s e a rc h  a n d  d e v e l o p  w a y s  t o  d i s p o s e  o f  w a s t e  a n d  t o  t a ke  a d v a n t a g e  o f  w a s t e 
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a s  a  p o t e n t i a l  re s o u rc e .  O n e 
e x a m p l e  s u g g e s t e d  w a s  b i o -
d i g e s t e r s  f o r  A l a s k a  v i l l a g e s 
t h a t  w i l l  p ro v i d e  b o t h  a 
m e t h o d  o f  d i s p o s i n g  o f  h u m a n 
w a s t e  a n d  a  s o u rc e  o f  e n e rg y 
f o r  t h e  c o m m u n i t y.  A n o t h e r 
s u g g e s t i o n  w a s  c o m p o s t i n g 
w a s t e  t o  s u p p o r t  f o o d 
p ro d u c t i o n .

C o m m u n i c a t i o n s
•   �C re a t e  m a t e r i a l s  t h a t 

d e s c r i b e  t h e  h e a l t h  i m p a c t s 
o f  i n a d e q u a t e  a c c e s s  t o 
w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  s e r v i c e 
i n  A rc t i c  c o m m u n i t i e s  t h a t 
c a n  b e  u s e d  t o  e d u c a t e 
l e g i s l a t o r s  a n d  d e c i s i o n 
m a ke r s . 

•   �S e e k  c o m m u n i t y  i n p u t  ( e . g .  A l a s k a  v i l l a g e  re s i d e n t s )  e a r l y  a n d  o f t e n  w h e n 
d e v e l o p i n g  n e w  a p p ro a c h e s  t o  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  s e r v i c e s .

A d d r e s s i n g  C h a n g i n g  E n v i r o n m e n t s
•   �D e v e l o p  a  d a t a b a s e  o f  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  i n f r a s t r u c t u re ,  s o u rc e  w a t e r  o r 

t re a t m e n t  s y s t e m s  a t  r i s k  f ro m  e n v i ro n m e n t a l  o r  c l i m a t e  c h a n g e . 
•   �C o n d u c t  a  c o m p re h e n s i v e  A rc t i c - w i d e  h y d ro l o g i c  m o d e l i n g  a n d  w a t e r  re s o u rc e 

a s s e s s m e n t .
•   �D e v e l o p  a n d  i m p l e m e n t  a  w a t e r  re s o u rc e  v u l n e r a b i l i t y  a s s e s s m e n t . 
•   �R e v i e w  t h e  f i n d i n g s  o f  t h e  2 0 0 8 - 2 0 0 9  A l a s k a  C l i m a t e  C h a n g e  S u b - Ca b i n e t  t o 

c o n s i d e r  c u r re n t  re l e v a n c e  o r  i n f o r m a t i v e  v a l u e . 

O p e r a t i o n s ,  M a i n t e n a n c e  &  R e g u l a t i o n
•   �A p p l y  a  s c o r i n g  m e t h o d o l o g y  t h a t  i n t e g r a t e s  r i s k  a n d  c o s t  i n  o rd e r  t o  p r i o r i t i z e 

f u r t h e r  p l a n n i n g ,  m o n i t o r i n g  a n d  re s p o n s e  e f f o r t s .
•   �Fo l l o w - u p  w i t h  t h e  ( W E R F )  f o r  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  p u b l i c  h e a l t h  p e r f o r m a n c e 

s t a n d a rd s  f o r  d e c e n t r a l i z e d  n o n - p o t a b l e  w a t e r  s y s t e m s  t h a t  c o u l d  b e  u s e d  i n  t h e 
A rc t i c .

•   �E v a l u a t e  t h e  e c o n o m i c s  o f  p ro v i d i n g  a  s u b s i d y  t o  re m o t e  c o m m u n i t i e s  f o r 
s u p p o r t i n g  o p e r a t i o n s  a n d  m a i n t e n a n c e  a n d  p re v e n t i n g  c a t a s t ro p h i c  s y s t e m 
f a i l u re s .

B u i l d i n g  Lo c a l  Ca p a c i t y
•   �E n c o u r a g e  a n d  s u p p o r t  c o m m u n i t y  p l a n n i n g  e f f o r t s  t h a t  s p e c i f i c a l l y  a d d re s s 

c l i m a t e  c h a n g e  a n d  i t s  i m p a c t s  o n  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  s o u rc e  w a t e r  a n d 
i n f r a s t r u c t u re .

M e m b e r s  o f  t h e  c o n f e r e n c e  c o r e  p l a n n i n g  g r o u p 
i n c l u d e d  D e n n i s  Wa g n e r,  To m  H e n n e s s y,  C h e r y l  R o s a , 
J o n a t h a n  B r e s s l e r ,  B i l l  G r i f f i t h  a n d  Fa t i m a  O c h a n t e
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•   �E n c o u r a g e  a n d  s u p p o r t  e m e rg e n c y  re s p o n s e  p re p a r a t i o n s  t o  e n s u re  v i l l a g e s  a re 
re a d y  t o  a d d re s s  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n - re l a t e d  d i s a s t e r s .  S c e n a r i o  p l a n n i n g  m a y 
b e  a  g o o d  a c t i v i t y  t o  u s e  i n  t h e s e  p re p a r a t i o n s .

A d d r e s s i n g  H e a l t h  C o n c e r n s 
•   �Q u a n t i f y  t h e  e c o n o m i c  c o n s e q u e n c e s  o f  i n a d e q u a t e  a c c e s s  t o  i n - h o m e  w a t e r  a n d 

w a s t e w a t e r  s e r v i c e s ,  i n c l u d i n g  d i re c t  h e a l t h  c a re  c o s t s  ( m o r b i d i t y  a n d  m o r t a l i t y , 
h e a l t h  c a re  e x p e n s e s )  a n d  i n d i re c t  c o s t s ,  s u c h  a s  l o w e r  e d u c a t i o n a l  a t t a i n m e n t 
d u e  t o  i l l n e s s ,  d e c re a s e d  s u b s i s t e n c e  a n d  e m p l o y m e n t  a c t i v i t i e s .  S u c h  a n a l y s e s 
s h o u l d  i n c l u d e  m e t h o d s  t h a t  a c c o u n t  f o r  t h e  u n i q u e  c u l t u r a l  c o n t e x t  o f  t h e 
A rc t i c ,  i n c l u d i n g  i n d i v i d u a l  a n d  c u l t u r a l  v a l u e s . 

•   �C o n d u c t  a n  a s s e s s m e n t  o f  h o w  m u c h  w a t e r  i s  n e e d e d  p e r- p e r s o n  p e r - d a y  t o 
p ro v i d e  t h e  b e s t  b e n e f i t  f o r  h e a l t h  i n  A rc t i c  c o m m u n i t i e s .  I n  d o i n g  t h i s ,  c o n s i d e r 
n e w e r  t e c h n o l o g i e s  n o t  a v a i l a b l e  i n  p r i o r  Wo r l d  H e a l t h  O rg a n i z a t i o n  ( W H O ) 
w a t e r  q u a n t i t y  s t a n d a rd s .  Th e s e  c o u l d  i n c l u d e  l o w - f l o w  f a u c e t s ,  s e p a r a t i n g  o r 
d r y  t o i l e t s ,  a n d  w a t e r  re u s e  m e t h o d s  t h a t  c o u l d  c o n s e r v e  w a t e r  a n d  re d u c e  c o s t 
f o r  a  s i m i l a r  g a i n  i n  h e a l t h .  A l s o ,  c o n s i d e r  t h e  w a t e r  re l a t e d  n e e d s  t h a t  c a n  b e 
c e n t r a l i z e d  ( e . g .  l a u n d r y )  v e r s u s  t h o s e  t h a t  m u s t  b e  a v a i l a b l e  i n  t h e  h o u s e  ( e . g . 
h a n d w a s h i n g ) .

C i r c u m p o l a r  C o o p e r a t i o n
•   �Th ro u g h  t h e  A rc t i c  C o u n c i l  S u s t a i n a b l e  D e v e l o p m e n t  Wo r k i n g  G ro u p  a n d  i t s 

A rc t i c  H u m a n  H e a l t h  E x p e r t  G ro u p  ( A H H E G ) ,  A rc t i c  s t a t e s  s h o u l d  c o o p e r a t e  t o 
s h a re  d a t a  a b o u t  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  a c c e s s  i n  t h e i r  A rc t i c  c o m m u n i t i e s ,  a s  w e l l 
a s  p ro g re s s  t o w a rd  t h e  S u s t a i n a b l e  D e v e l o p m e n t  G o a l  # 6 .

•   �Th ro u g h  A H H E G , a n d  t h ro u g h  n o n - C o u n c i l  b o d i e s  s u c h  a s  t h e  I n t e r n a t i o n a l 
C i rc u m p o l a r  S u r v e i l l a n c e  n e t w o r k ,  A rc t i c  s t a t e s  s h o u l d  c o o p e r a t e  t o  t r a c k  w a t e r -
re l a t e d  i n f e c t i o u s  d i s e a s e s  ( b o t h  w a t e r - b o r n e  a n d  w a t e r - w a s h e d )  i n  t h e  A rc t i c 
re g i o n  o v e r  t i m e ,  a n d  t o 
s t u d y  h o w  c h a n g e s  i n  w a t e r 
a n d  s a n i t a t i o n  a c c e s s  a f f e c t 
t h e s e  r a t e s . 

•   �Th e  A rc t i c  C o u n c i l  s h o u l d 
c o n t i n u e  t o  c re a t e  f o r u m s  f o r 
A rc t i c  c o m m u n i t i e s  t o  s h a re 
i n n o v a t i o n s  i n  w a t e r  a n d 
s a n i t a t i o n  t e c h n o l o g y,  c o s t 
m a n a g e m e n t  m e t h o d s ,  a n d 
c l i m a t e  c h a n g e  a d a p t a t i o n 
s t r a t e g i e s .

•   �A rc t i c  s t a t e s  s h o u l d 
c o o p e r a t e  w i t h  o n e  a n o t h e r 
t o  a s s e s s  t h e  q u a n t i t y  o f 
w a t e r  n e e d e d  f o r  g o o d 
h e a l t h  i n  t h e  A rc t i c ,  a n d  t o 
c o n s i d e r  a d o p t i n g  s t a n d a rd s 
f o r  p ro v i d i n g  a d e q u a t e 

A l a s k a  p r e s s  m e m b e r,  J o h a n n a  E u r i c h , 
t a l k s  w i t h  c o n f e r e n c e  p a r t i c i p a n t s
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w a t e r  q u a n t i t y  a n d  e n g i n e e r i n g  m e t h o d s  f o r  a c h i e v i n g  t h e s e  s t a n d a rd s . 

C o n c l u s i o n

I n  c o n c l u s i o n ,  b o t h  t h e  W I H A H  a n d  A R T E K  c o n f e re n c e s  w e re  s u c c e s s f u l  i n 
p ro m o t i n g  u s e f u l  d i s c u s s i o n s  a m o n g  g ro u p s  t h a t  d o  n o t  u s u a l l y  i n t e r a c t ,  b u t  h a v e 
a  s h a re d  i n t e re s t  i n  i m p ro v i n g  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  s e r v i c e s .  Th e  s u g g e s t i o n s  f o r 
n e x t  s t e p s  p ro v i d e  a  w a y  f o r w a rd  a n d  o f f e r  a c t i o n  i t e m s  f o r  g ro u p s  r a n g i n g  f ro m 
l o c a l  c o m m u n i t i e s  t o  t h e  A rc t i c  C o u n c i l .  Th e  d u r a b l e  re c o rd  o f  t h i s  A rc t i c  C o u n c i l 
p ro j e c t  w i l l  i n c l u d e  t h e s e  c o n f e re n c e  p ro c e e d i n g s  a n d  a  s p e c i a l  A rc t i c - t h e m e d 
i s s u e  o f  t h e  j o u r n a l ,  “ E n v i ro n m e n t a l  S c i e n c e  a n d  Po l l u t i o n  R e s e a rc h ,”  w h i c h  w i l l 
f e a t u re  re s e a rc h  a r t i c l e s  w r i t t e n  b y  a t t e n d e e s  o f  t h e  W I H A H  a n d  A R T E K  m e e t i n g s . 
Fu r t h e r  p ro g re s s  o n  i n n o v a t i o n s  i n  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  s e r v i c e s  c a n  b e  f o u n d 
a t  t h e  w e b s i t e s  o f  t h e  A l a s k a  Wa t e r  a n d  S e w e r  C h a l l e n g e 3 a n d  t h e  U. S .  A rc t i c 
R e s e a rc h  C o m m i s s i o n 4.  Th e  W I H A H  s p o n s o r s  a n d  o rg a n i z e r s  s i n c e re l y  t h a n k  t h e 
c o n f e re n c e  p a r t i c i p a n t s  a n d  h o p e  t h a t  o u r  e f f o r t s  w i l l  b e  a  s t e p  t o w a rd  i m p ro v i n g 
h e a l t h  f o r  A rc t i c  re s i d e n t s  t h ro u g h  t h e  p ro v i s i o n  o f  i n - h o m e  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n 
s e r v i c e s  f o r  a l l . 

R e f e re n c e s

¹  h t t p : / / w w w. c o n f e re n c e m a n a g e r. d k / A r t e k E v e n t 2 0 1 6   A c c e s s e d  1 6  D e c e m b e r,  2 0 1 6
2 �h t t p : / / w w w. u n . o rg / s u s t a i n a b l e d e v e l o p m e n t / w a t e r - a n d - s a n i t a t i o n /   A c c e s s e d  1 6 

D e c e m b e r,  2 0 1 6
3 �h t t p : / / w a t e r s e w e rc h a l l e n g e . a l a s k a . g o v /   A c c e s s e d  1 6  D e c e m b e r,  2 0 1 6
4 h t t p s : / / w w w. a rc t i c . g o v / w a t e r - s a n / i n d e x . h t m l    A c c e s s e d  1 6  D e c e m b e r,  2 0 1 6

P l e n a r y  s p e a ke r  D a n i e l l e  A r i g o n i



O R G A N I Z I N G  C O M M I T T E E
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O R G A N I Z I N G  C O M M I T T E E

B i l l  G r i f f i t h ,  A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f  E n v i ro n m e n t a l  C o n s e r v a t i o n

B r i a n  B e a rd e n ,  Ta n a n a  C h i e f s  C o n f e re n c e 

B r i a n  Le f f e r t s ,  Yu ko n - Ku s ko k w i m  H e a l t h  C o r p o r a t i o n

Ca ro l y n  Ko z a k ,  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  Fa i r b a n k s

Ca r r i e  E i s c h e n s ,  U . S .  A rc t i c  R e s e a rc h  C o m m i s s i o n

C h e r y l  R o s a ,  U. S .  A rc t i c  R e s e a rc h  C o m m i s s i o n

D e n n i s  Wa g n e r,  U . S .  E n v i ro n m e n t a l  Pro t e c t i o n  A g e n c y

E l i z a b e t h  H o d g e s ,  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  A n c h o r a g e

Fa t i m a  O c h a n t e ,  A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f  E n v i ro n m e n t a l  C o n s e r v a t i o n

J o n a t h a n  B re s s l e r,  A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f  H e a l t h  &  S o c i a l  S e r v i c e s

J o s h  G l a s s e r,  U . S .  D e p a r t m e n t  o f  S t a t e

Ko r i e  H i c ke l ,  A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m

S h a ro n  H i l d e b r a n d ,  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  S o u t h e a s t

S t e p h e n  B o l a n ,  U. S .  I n d i a n  H e a l t h  S e r v i c e

Ta s h a  D e a rd o r f f ,  U . S .  D e p a r t m e n t  o f  A g r i c u l t u re ,  R u r a l  D i v i s i o n

Th o m a s  H e n n e s s y,  U . S .  C D C  A rc t i c  I n v e s t i g a t i o n s  Pro g r a m

T i m  Th o m a s ,  A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m



P R E S E N TAT I O N S
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Presentation slides are available for download at http://wihah2016.com/presentations/

http://wihah2016.com/presentations/
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P R E S E N TAT I O N S

O p e n i n g  R e m a r k s

•   �We l c o m i n g  R e m a r k s  –  L a r r y  H a r t i g ,  C o m m i s s i o n e r,  A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f 
E n v i ro n m e n t a l  C o n s e r v a t i o n 

•   �O p e n i n g  S e s s i o n  –  B i l l  G r i f f i t h ,  Fa c i l i t y  Pro g r a m s  M a n a g e r,  A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f 
E n v i ro n m e n t a l  C o n s e r v a t i o n

Ke y n o t e s

•   �A n  I n t ro d u c t i o n  t o  t h e  A rc t i c  C o u n c i l  a n d  t h e  S u s t a i n a b l e  D e v e l o p m e n t  Wo r k i n g 
G ro u p  –  A n n  M e c e d a ,  A rc t i c  A f f a i r s  O f f i c e r,  A c t i n g  C h a i r  S D W G , U. S .  D e p a r t m e n t 
o f  S t a t e 

•   �C l i m a t e  C h a n g e ,  D i s a s t e r  R e s i l i e n c e  a n d  R e l o c a t i o n  a t  H U D  –  D a n i e l l e  A r i g o n i , 
A c t i n g  D i re c t o r,  H U D ’s  O f f i c e  o f  E c o n o m i c  R e s i l i e n c e

•   �C l i m a t e  C h a n g e  C o n s e q u e n c e s  –  E r i c  H o b e rg ,  U S  N a t i o n a l  Pa r a s i t e  C o l l e c t i o n , 
A g r i c u l t u r a l  R e s e a rc h  S e r v i c e ,  U S  D e p a r t m e n t  o f  A g r i c u l t u re  a n d  S m i t h s o n i a n 
I n s t i t u t i o n

•   �Th e  I m p a c t  o f  Wa t e r  a n d  S a n i t a t i o n  S e r v i c e s  o n  H e a l t h  –  To m  H e n n e s s y,  D i re c t o r, 
A rc t i c  I n v e s t i g a t i o n s  Pro g r a m ,  N a t i o n a l  C e n t e r  f o r  E m e rg i n g  a n d  Z o o n o t i c 
I n f e c t i o u s  D i s e a s e s ,  U S  C e n t e r s  f o r  D i s e a s e  C o n t ro l  a n d  Pre v e n t i o n

•   �Pa t h o g e n  R i s k  M a n a g e m e n t  C o n s i d e r a t i o n s  f o r  S a f e  H o u s e h o l d  Wa t e r  U s e s  –  N i c k 
A s h b o l t ,  A l - H S  Tr a n s i t i o n a l  H e a l t h  C h a i r  i n  Wa t e r,  U n i v e r s i t y  o f  A l b e r t a  S c h o o l  o f 
Pu b l i c  H e a l t h

•   �R e u s e  R e g u l a t i o n s  a n d  C h a l l e n g e s  o f  R e g u l a t i n g  O n - s i t e  S y s t e m s  –  G u y 
Ca r p e n t e r,  Pre s i d e n t ,  Wa t e R e u s e  A s s o c i a t i o n 

•   �Wa t e r  S e c u r i t y  i n  t h e  A rc t i c :  Pe r s p e c t i v e s  f ro m  t h e  M o d e l  A rc t i c  C o u n c i l  - 
Ca ro l y n  Ko z a k ,  S h a ro n  H i l d e b r a n d ,  S t e p h e n  Pe n n e r 

I n t e r n a t i o n a l  R e c e p t i o n  Pre s e n t a t i o n s

•   �H o u s e h o l d  Wa t e r  Tre a t m e n t  a n d  S a f e  S t o r a g e :  E x p e r i e n c e  f ro m  t h e  D e v e l o p i n g 
Wo r l d  Le s s o n s  f o r  R u r a l  A l a s k a ?  –  R o b e r t  Q u i c k ,  M D,  M P H ,  C e n t e r s  f o r  D i s e a s e 
C o n t ro l  a n d  Pre v e n t i o n

•   �A rc t i c  W A S H  C o n t r i b u t i o n s  f ro m  t h e  K i n g d o m  o f  D e n m a r k  –  G re e n l a n d  –  Pe r n i l l e 
J e n s e n  &  K r i s t i a n  H a m m e ke n ,  C e n t re  o f  A rc t i c  Te c h n o l o g y,  D e p a r t m e n t  o f  C i v i l 
E n g i n e e r i n g ,  Te c h n i c a l ,  U n i v e r s i t y  o f  D e n m a r k 

•   �A  B e n d  i n  t h e  R i v e r :  Tr a n s i t i o n i n g  t o  a  T i m e  o f  Pe r m a n e n t  C h a n g e  –  J o h n 
M a t t h e w s ,  A l l i a n c e  f o r  G l o b a l  Wa t e r  A d a p t a t i o n

O v e r v i e w  o f  H o u s e h o l d  Pi l o t  S y s t e m s  i n  D e v e l o p m e n t

•   �S t a t e  o f  A l a s k a ’s  R & D  Pro j e c t :  Th e  A l a s k a  Wa t e r  &  S e w e r  C h a l l e n g e  –  B i l l 
G r i f f i t h  &  Fa t i m a  O c h a n t e ,  V i l l a g e  S a f e  Wa t e r  Pro g r a m ,  A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f 
E n v i ro n m e n t a l  C o n s e r v a t i o n

•   �A l a s k a  Wa t e r  S e w e r  C h a l l e n g e  –  P h a s e  3 :  Te a m  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  A n c h o r a g e 
( v i e w  a n i m a t i o n ) ,  A a ro n  D o t s o n ,  A s s o c i a t e  Pro f e s s o r,  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a 
A n c h o r a g e 

http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/WIHAH-Welcome-Remarks_Hartig-Larry.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/WIHAH-Opening-Remarks_Griffith-Bill.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Meceda-Ann_Monday-WIHAH-2016.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Meceda-Ann_Monday-WIHAH-2016.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Arigoni-Danielle_Monday-WIHAH.compressed-1.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Hoberg-Eric_Monday-WIHAH-2016.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Hennessy-Tom_Tuesday-WIHAH-2016-min.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Ashbolt-Nick_Wednesday-WIHAH-2016.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Ashbolt-Nick_Wednesday-WIHAH-2016.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Carpenter-Guy_Wednesday-WIHAH-Alaska-2016.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Carpenter-Guy_Wednesday-WIHAH-Alaska-2016.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Kozak-Hildebrand-Penner_Wednesday-MAC-Presentation-WIHAH-2016.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Robert-Quick_WIHAH-presentation.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Robert-Quick_WIHAH-presentation.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/JensenHammeken_WIHAH2016international.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/JensenHammeken_WIHAH2016international.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/JensenHammeken_WIHAH2016international.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Matthews_2016_ix_19_CDC.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Matthews_2016_ix_19_CDC.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/ADEC-Overview-of-AK-Water-Sewer-Challenge-RD-Project-1.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/ADEC-Overview-of-AK-Water-Sewer-Challenge-RD-Project-1.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/UAA-Team_Treatment-animation.ppsx
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/UAA-Team_Treatment-animation.ppsx
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•   �A l a s k a  Wa t e r  &  S e w e r  C h a l l e n g e :  D e s i g n i n g  a  H o u s e h o l d  Wa t e r  &  Wa s t e w a t e r 
S y s t e m  f o r  U n d e r s e r v e d  V i l l a g e s  i n  A l a s k a ,  C h r i s  S c h u l z  &  J a n e l l e  R o g e r s ,  C D M 
S m i t h ,  C h a s e  N e l s o n  &  M i t c h  T i t u s ,  D O W L ,  B r u n o  G r u n a u ,  C C H R C ,  L a u r i e  K r i e g e r, 
M a n o f f  G ro u p 

•   �A l a s k a  Wa t e r  +  S e w e r  C h a l l e n g e :  Wa t e r  I n n o v a t i o n s  f o r  H e a l t h y  A rc t i c  H o m e s , 
S u m m i t  C o n s u l t i n g  S e r v i c e s

•   �Th e  Po r t a b l e  A l t e r n a t i v e  S a n i t a t i o n  S y s t e m  ( PA S S )

C o n f e re n c e  Th e m e :  Th e  I m p a c t  o f  H o u s e h o l d  Wa t e r  &  S a n i t a t i o n  o n  A rc t i c 
H u m a n  H e a l t h

•   �C o m m u n i t y  Pe r s p e c t i v e s  o n  Wa t e r  I n s e c u r i t y  i n  R u r a l  A l a s k a  –  L a u r a 
E i c h e l b e rg e r,  P h D,  M P H ,  U n i v e r i s t y  o f  Te x a s  a t  S a n  A n t o n i o

•   �E d u c a t i o n  a n d  B e h a v i o r  C h a n g e  E f f o r t s  t o  M a x i m i z e  t h e  H e a l t h  B e n e f i t s  a n d 
S u s t a i n a b i l i t y  o f  Wa t e r  a n d  S a n i t a t i o n  –  A J  S a l ko s k i ,  S r.  Pro g r a m  M a n a g e r  &  J o h n 
N i c h o l s ,  M a n a g e r  o f  U t i l i t y  O p e r a t i o n s ,  A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m

•   �I m p a c t  o f  I n - h o m e  P i p e d  Wa t e r  o n  R a t e s  o f  I n f e c t i o u s  D i s e a s e  –  Th e  Fo u r  V i l l a g e 
S t u d y  –  T i m  Th o m a s ,  A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m ,  C e n t e r s  f o r  D i s e a s e 
C o n t ro l  a n d  Pre v e n t i o n ,  A rc t i c  I n v e s t i g a t i o n s  Pro g r a m 

•   �Wa t e r  I n f r a s t r u c t u re  a n d  We l l - b e i n g :  W h a t  D o e s  t h e  D a t a  Te l l  U s ?  –  M e l a n i e 
O ’ G o r m a n  &  S t e p h e n  Pe n n e r,  U n i v e r s i t y  o f  W i n n i p e g  M B ,  Ca n a d a 

•   �Wa t e r  Q u a l i t y  a n d  H e a l t h  i n  N o r t h e r n  Ca n a d a :  C o n t a m i n a t i o n  o f  S t o re d  D r i n k i n g 
Wa t e r  a n d  A s s o c i a t i o n s  w i t h  A c u t e  G a s t ro i n t e s t i n a l  I l l n e s s  i n  a n  I n u i t  C o m m u n i t y 
–  Ca r l e e  Wr i g h t

C o n f e re n c e  Th e m e :  C l i m a t e  C h a n g e  I m p a c t s  o n  Wa t e r  &  S a n i t a t i o n 
I n f ra s t r u c t u re  i n  t h e  A rc t i c

•   �Vu l n e r a b i l i t y  o f  N o r t h e r n  Wa t e r  S u p p l y  L a ke s  t o  C h a n g i n g  C l i m a t e  a n d  D e m a n d – 
M i c h a e l  B a k a i c ,  Yo r k  U n i v e r s i t y 

•   �Vu l n e r a b i l i t y  o f  Fre s h  Wa t e r  S u p p l y  i n  A rc t i c  Ca n a d a  –  A n d re w  M e d e i ro s  & 
M i c h a e l  B a k a i c ,  Yo r k  U n i v s e r i t y ,  D e p a r t m e n t  o f  G e o g r a p h y 

•   �C l i m a t e  C h a n g e  a n d  C o m m u n i t y  Wa t e r  S e c u r i t y  E m e rg i n g  C h a l l e n g e s  a n d 
S t r a t e g i e s  –  M i ke  B r u b a ke r,  A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m 

•   �S u r v e y  o n  Wa t e r  a n d  S a n i t a t i o n  i n  t h e  A rc t i c :  A c c e s s ,  D i s e a s e  S u r v e i l l a n c e ,  a n d 
Th re a t s  f ro m  C l i m a t e  C h a n g e  –  J o n a t h a n  B re s s l e r,  M P H ,  S e c t i o n  o f  E p i d e m i o l o g y, 
D i v i s i o n  o f  Pu b l i c  H e a l t h ,  A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f  H e a l t h  a n d  S o c i a l  S e r v i c e s 
&  To m  H e n n e s s y,  M D,  M P H ,  A rc t i c  I n v e s t i g a t i o n s  Pro g r a m ,  N a t i o n a l  C e n t e r 
f o r  E m e rg i n g  Z o o n o t i c  I n f e c t i o u s  D i s e a s e s ,  C e n t e r s  f o r  D i s e a s e  C o n t ro l  a n d 
Pre v e n t i o n 

C o n f e re n c e  Th e m e :  I n n o v a t i v e  E n g i n e e r i n g  A p p ro a c h e s  t o  I n c re a s e  A c c e s s  t o 
Wa t e r  o f  A d e q u a t e  Q u a l i t y  &  Q u a n t i t y,  I n c l u d i n g  Wa t e r  R e u s e

•   �C h a r t i n g  a  N e w  D i re c t i o n  f o r  Wa s t e w a t e r  Tre a t m e n t  i n  t h e  Ca n a d i a n  N o r t h  –  Ke n 
J o h n s o n ,  P l a n n e r,  E n g i n e e r  a n d  H i s t o r i a n ,  C r y o f ro n t

•   �N a t u r a l  E n g i n e e re d  Wa s t e w a t e r  Tre a t m e n t :  N E W T –  Th o m a s  K a s u n ,  N a t u r a l 
E n g i n e e re d  Wa t e r  Tre a t m e n t 

http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/DOWL-Team_Overview-of-Proposed-Prototype.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/DOWL-Team_Overview-of-Proposed-Prototype.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Summit-Team_Overview-of-Proposed-Prototype.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/ANTHC_Portable-Alternative-Sanitation-system.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Eichelberger-Laura_WIHAH_2016_Presentation.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Eichelberger-Laura_WIHAH_2016_Presentation.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Salkoski-Nichols_WIHAH-Slides-AJ-John1.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Salkoski-Nichols_WIHAH-Slides-AJ-John1.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Thomas-Tim_WIHAH_Water-and-Sanitation-slides_19Sep2016.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Thomas-Tim_WIHAH_Water-and-Sanitation-slides_19Sep2016.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/OGorman-Penner_slides_alaska5.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/OGorman-Penner_slides_alaska5.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Wright-Carlee_WIHAH-2016-CWRIGHT-1.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Wright-Carlee_WIHAH-2016-CWRIGHT-1.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Wright-Carlee_WIHAH-2016-CWRIGHT-1.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Bakaic-WIHAH.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Bakaic-WIHAH.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Medeiros2-b_WIHAH2016-min.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Medeiros2-b_WIHAH2016-min.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Brubaker_Climate-Change-and-Community-Water-Security-in-Alaska-Emerging-Challenges-and-Strategies-Short-Version.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Brubaker_Climate-Change-and-Community-Water-Security-in-Alaska-Emerging-Challenges-and-Strategies-Short-Version.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Bressler_WASHsurvey.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Bressler_WASHsurvey.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Bressler_WASHsurvey.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Bressler_WASHsurvey.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Johnson_160918-WIHAH-charting-a-new-course.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Johnson_160918-WIHAH-charting-a-new-course.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/NEWT-Technology-Introduction-AK.pdf
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•   �Pre l i m i n a r y  Te s t  R e s u l t s  f ro m  a n  E l e c t r i c a l l y - A s s i s t e d ,  A n a e ro b i c  S e w a g e 
Tre a t m e n t  S y s t e m  –  B o b  Ts i g o n i s ,  L i f e w a t e r  E n g i n e e r i n g  C o m p a n y  &  Ye h u d a 
K l e i n e r  a n d  B o r i s  Ta r t a ko v s k y,  N a t i o n a l  R e s e a rc h  C o u n c i l  o f  Ca n a d a 

•   �R e l o c a t e :  K i v a l i n a  B i o c h a r  R e a c t o r  –  J e n n i f e r  M a r l o w  &  M i c h a e l  G e r a c e ,  R e -
Lo c a t e  L LC

•   �N e t - Z e ro  Wa t e r :  E n e rg y - Po s i t i v e  M u n i c i p a l  Wa t e r  M a n a g e m e n t  –  J a m e s 
E n g l e h a rd t ,  U n i v e r s i t y  o f  M i a m i  C o l l e g e  o f  E n g i n e e r i n g 

•   �Po t e n t i a l s  a n d  C h a l l e n g e s  o f  B i o g a s  f ro m  F i s h  I n d u s t r y  Wa s t e  i n  t h e  A rc t i c  – 
Pe r n i l l e  J e n s e n ,  A rc t i c  Te c h n o l o g y  C e n t e r,  D e p a r t m e n t  o f  C i v i l  E n g i n e e r i n g , 
Te c h n i c a l  U n i v e r s i t y  o f  D e n m a r k

C o n f e re n c e  Th e m e :  R e g u l a t i o n s  &  Po l i c i e s  A ff e c t i n g  A c c e s s  t o  a n d  t h e  C o s t  o f 
Pro v i d i n g  A d e q u a t e  Q u a n t i t i e s  o f  Wa t e r  i n  t h e  H o m e

•   �E PA R e g u l a t i o n s ,  Po l i c i e s ,  a n d  G u i d e l i n e s  f o r  Wa t e r  R e u s e :  I m p l i c a t i o n s  f o r 
D e c e n t r a l i z e d  G re y w a t e r  R e u s e  –  R o b e r t  B a s t i a n ,  S e n i o r  E n v i ro n m e n t a l  S c i e n t i s t , 
O f f i c e  o f  Wa s t e w a t e r  M a n a g e m e n t ,  U . S .  E n v i ro n m e n t a l  Pro t e c t i o n  A g e n c y 

•   �G re e n l a n d :  Fa r  f ro m  R e a c h i n g  Th e  U n i t e d  N a t i o n s  M i l l e n n i u m  D e v e l o p m e n t 
G o a l s .  W h y ?  –  K å re  H e n d r i k s e n ,  A rc t i c  Te c h n o l o g y  C e n t re ,  Te c h n i c a l  U n i v e r s i t y  o f 
D e n m a r k 

•   �B e y o n d  E d u c a t i o n :  U s i n g  S o c i a l  C h a n g e  M a r ke t i n g  t o  D r i v e  B e h a v i o r  C h a n g e 
–  K a t h y  A n d e r s o n ,  M P R H ,  P h D,  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  A n c h o r a g e ,  A l a s k a  Pa c i f i c 
U n i v e r s i t y ,  U n i v e r s i t y  o f  S o u t h  F l o r i d a

•   �S e w e r  a n d  Wa t e r  R e g u l a t o r y  R e f o r m  i n  A l a s k a  –  M e g a n  A l v a n n a - S t i m p f l e ,  N o m e 
Po r t  C o m m i s s i o n

C o n f e re n c e  Th e m e :  M e t h o d s  o f  O w n e r s h i p ,  O p e ra t i o n s  &  M a i n t e n a n c e  t o 
M a x i m i z e  U s e f u l  L i f e  o f  Wa t e r  &  S e w e r  S y s t e m s  i n  t h e  A rc t i c

•   �Te c h n i q u e s  a n d  D e s i g n  t o  A d a p t  –  M i c h a e l  B l a c k ,  D e p a r t m e n t  o f  R u r a l  U t i l i t y 
M a n a g e m e n t ,  A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m 

•   �A p p l y i n g  a  Wa t e r  S a f e t y  P l a n  A p p ro a c h  –  G r a h a m  G a g n o n ,  K a y c i e  L a n e  &  A m i n a 
S t o d d a r t ,  C i v i l  a n d  R e s o u rc e  E n g i n e e r i n g ,  D a l h o u s i e  U n i v e r s i t y 

•   �A  N e w  A f f o rd a b i l i t y  I n d i c a t o r  f o r  R u r a l  A l a s k a n  Wa t e r  U t i l i t i e s  –  B a r b a r a  J o h n s o n , 
M s  R e s o u rc e  a n d  A p p l i e d  E c o n o m i c s  c a n d i d a t e ,  S c h o o l  o f  M a n a g e m e n t , 
U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  Fa i r b a n k s 

•   �M a x i m i z i n g  S u s t a i n a b i l i t y  i n  A rc t i c  Wa t e r  a n d  S e w e r :  E n e rg y  E f f i c i e n c y  –  G a v i n 
D i x o n ,  S e n i o r  Pro j e c t  M a n a g e r,  A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m  R u r a l 
E n e rg y  I n i t i a t i v e 

•   �Wa t e r  i s  L i f e  Pro j e c t  –  J a m e s  Te m t e ,  A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m , 
N a t i o n a l  Tr i b a l  Wa t e r  C e n t e r  &  A l a s k a  R u r a l  U t i l i t y  C o l l a b o r a t i v e

http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Tsigonis-WIHAH-2016-Presentation.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Tsigonis-WIHAH-2016-Presentation.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/BIOCHAR-WIHAH.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Anchorage-2016-Englehardt-Tuesday-r1.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Anchorage-2016-Englehardt-Tuesday-r1.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Jensen_WIHAHbiogas.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Jensen_WIHAHbiogas.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Bastian_Alaska-EPA-Regulations-Policies-and-Guidelines-for-greywater.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Bastian_Alaska-EPA-Regulations-Policies-and-Guidelines-for-greywater.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Hendriksen_160916-%C3%98drift-vand-og-spildevand.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Hendriksen_160916-%C3%98drift-vand-og-spildevand.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Anderson-K_Social-Change-Marketing-Intro-WIHAH.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Alvanna-Stimpfle_Water-Sewer-Regulatory-Reform.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Michael-Black_Techniques-and-design-to-adapt.compressed.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Graham-Gagnon_Applying-a-water-safety-plan-approach.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Barbara-Johnson_A-new-affordability-indicator.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Gavin-Dixon_Affordable-Sustainable-Sanitation-through-Energy-Efficiency.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Gavin-Dixon_Affordable-Sustainable-Sanitation-through-Energy-Efficiency.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Temte_National-Tribal-Water-Center-min.pdf
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C o u n t r y  C o m p a r i s o n s :  Wa t e r  &  S a n i t a t i o n  S e r v i c e 

•   �C o u n t r y  C o m p a r i s o n s
•   �Wa t e r  a n d  S a n i t a t i o n  S u m m a r y  f o r  G re e n l a n d  –  K å re  H e n d r i k s e n ,  A s s o c i a t e 

Pro f e s s o r  P h D,  A rc t i c  Te c h n o l o g y  C e n t re ,  Te c h n i c a l  U n i v e r s i t y  o f  D e n m a r k 
•   �D e p a r t m e n t  o f  H e a l t h  N u n a v u t  –  M i c h e l e  Le B l a n c - H a r v a rd ,  E H S  t o  t h e  C M O H 

Te r r i t o r y  o f  N u n a v u t
•   �Wa t e r  a n d  S a n i t a t i o n  S u m m a r y  f o r  N o r t h w e s t  Te r r i t o r i e s - Ca n a d a  –  Pe t e r 

Wo r k m a n ,  C h i e f  E n v i ro n m e n t a l  H e a l t h  O f f i c e r,  D e p a r t m e n t  o f  H e a l t h  a n d  S o c i a l 
S e r v i c e s ,  G o v e r n m e n t  o f  N o r t h w e s t  Te r r i t o r i e s

•   �Wa t e r  a n d  S a n i t a t i o n  S u m m a r y  f o r  Yu ko n ,  Ca n a d a  –  Ty l e r  H e a l ,  E I T,  C i v i l 
E i n g i n e e r i n g  Le a d ,  Yu ko n ,  S t a n t e c  C o n s u l t i n g  L t d . 

•   �Wa t e r  a n d  S a n i t a t i o n  S u m m a r y  f o r  A l a s k a  –  B i l l  G r i f f i t h ,  Fa c i l i t y  Pro g r a m s 
M a n a g e r,  A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f  E n v i ro n m e n t a l  C o n s e r v a t i o n 

•   �Pe c u l i a r i t i e s  o f  Wa t e r  S u p p l y  a n d  D r i n k i n g  Wa t e r  Q u a l i t y  i n  t h e  R u s s i o n  A rc t i c 
–  C h e r y l  R o s a  o n  b e h a l f  o f  A l e x e y  D u d a re v,  H e a d  o f  H y g i e n e  D e p a r t m e n t , 
N o r t h w e s t  Pu b l i c  H e a l t h  R e s e a rc h  C e n t e r,  S t .  Pe t e r s b u rg ,  R u s s i a .  
[ N o t e :  Th i s  p re s e n t a t i o n  i s  n o t  a v a i l a b l e .  P l e a s e  re f e r  t o  t h e  a b s t r a c t  o n  p a g e  7 3 
f o r  b a c k g ro u n d  a n d  c o n t a c t  i n f o r m a t i o n . ]

C o u n t y  C o m p a r i s o n  p r e s e n t e r s  C h e r y l  R o s a  ( o n  b e h a l f  o f  A l e x e y  D u d a r e v ) , 
B i l l  G r i f f i t h ,  Pe t e r  Wo r k m a n ,  M i c h e l e  Le B l a n c - H a r v a r d ,  Ty l e r  H e a l  a n d  
K a r e  H e n d r i k s e n

http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Intro_WIHAH-Country-Comparison-Rosa-Cheryl.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Hendriksen_190919-WIHAH-Country-Comparison-Greenland.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Leblanc-Harvard_WIHAH-Country-Comparison-Nunavut-Canada.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Workman-Peter_WIHAH-Country-Comparison-North-West-Territories-Canada.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Workman-Peter_WIHAH-Country-Comparison-North-West-Territories-Canada.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Heal-Tyler_WIHAH-Country-Comparison-Yukon-Canada.pdf
http://wihah2016.com/wp-content/uploads/2016/10/Griffith-Bill_Country-Comparison-Alaska.pdf
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P R E S E N T E R  B I O G R A P H I E S

M e g a n  A l v a n n a - S t i m p f l e  w a s  b o r n  a n d  r a i s e d  i n  N o m e ,  A l a s k a .  S h e 
i s  o f  K i n g  I s l a n d  I n u p i a q  h e r i t a g e  a n d  t a ke s  p r i d e  i n  E s k i m o  d a n c i n g 
a n d  l e a r n i n g  h e r  l a n g u a g e .  S h e  h o l d s  a  m a s t e r ’s  d e g re e  i n  a p p l i e d 
e c o n o m i c s  f ro m  J o h n s  H o p k i n s  U n i v e r s i t y  a n d  a  B a c h e l o r  o f  S c i e n c e  
i n  e c o n o m i c s  f ro m  G e o rg e  M a s o n  U n i v e r s i t y .  Fo r  f i v e  y e a r s ,  
A l v a n n a - S t i m p f l e  s e r v e d  a s  a  l e g i s l a t i v e  a s s i s t a n t  f o r  S e n a t o r  L i s a 
M u r ko w s k i  i n  Wa s h i n g t o n  D. C . ,  re s p o n s i b l e  f o r  h e l p i n g  d e v e l o p 
p o l i c i e s  a d d re s s i n g  i n f r a s t r u c t u re  a n d  s a n i t a t i o n ,  h o u s i n g ,  h e a l t h 
d e l i v e r y,  p u b l i c  s a f e t y  a n d  j u s t i c e ,  l a n d  m a n a g e m e n t ,  a n d  f i s h  a n d 

w i l d l i f e  m a n a g e m e n t  f o r  A l a s k a  N a t i v e s  a n d  r u r a l  A l a s k a n s .  S h e  h e l p e d  o rg a n i z e 
t h e  A rc t i c  I m p e r a t i v e  S u m m i t  t o  b r i n g  A rc t i c  a n d  C o a s t a l  A l a s k a  i s s u e s  t o  t h e 
f o re f ro n t  o f  A m e r i c a n  p o l i c y.  L i v i n g  i n  N o m e ,  s h e  s e r v e s  o n  t h e  N o m e  Po r t 
C o m m i s s i o n  a n d  i s  a n  e l e c t e d  m e m b e r  o f  t h e  K i n g  I s l a n d  Tr a d i t i o n a l  C o u n c i l . 

K a t h r y n  A n d e r s o n  h o l d s  a d j u n c t  f a c u l t y  p o s i t i o n s  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f 
A l a s k a  A n c h o r a g e  ( U A A ) ,  A l a s k a  Pa c i f i c  U n i v e r s i t y ,  a n d  t h e  U n i v e r s i t y 
o f  S o u t h  F l o r i d a ,  w h e re  s h e  t e a c h e s  s o c i a l  c h a n g e  m a r ke t i n g , 
c o m m e rc i a l  m a r ke t i n g ,  a n d  p ro g r a m  m a n a g e m e n t .  S h e  i s  t h e  o w n e r 
o f  Pe s c a t o re  S y s t e m s  I n t e r n a t i o n a l ,  a n  A n c h o r a g e - b a s e d  c o n s u l t i n g 
f i r m  s p e c i a l i z i n g  i n  s o c i a l  c h a n g e  m a r ke t i n g  a n d  p ro g r a m  e v a l u a t i o n . 
A n d e r s o n  h o l d s  a n  i n t e rd i s c i p l i n a r y  P h . D.  f ro m  t h e  U n i v e r s i t y  o f 
A l a s k a  Fa i r b a n k s  a n d  a  M a s t e r ’s  i n  Pu b l i c  H e a l t h  f ro m  U A A .  S h e  a l s o 
h o l d s  a  B a c h e l o r  o f  S c i e n c e  d e g re e  i n  m a t h e m a t i c s  f ro m  A r i z o n a 

S t a t e  U n i v e r s i t y ,  a  M a s t e r ’s  i n  C o m p u t e r  S c i e n c e  f ro m  R u t g e r s  U n i v e r s i t y ,  a n d  s h e 
c o m p l e t e d  t h e  H a r v a rd  B u s i n e s s  S c h o o l  A d v a n c e d  M a n a g e m e n t  Pro g r a m  i n  1 9 9 5 . 
A n d e r s o n  c u r re n t l y  s e r v e s  o n  t h e  g o v e r n i n g  b o a rd s  o f  Pro v i d e n c e  A l a s k a  H e a l t h 
a n d  t h e  A l l e rg y  a n d  A s t h m a  Fo u n d a t i o n  A l a s k a  C h a p t e r.  S h e  re s i d e s  i n  A n c h o r a g e 
a n d  H o m e r  w i t h  h e r  h u s b a n d .

D a n i e l l e  A r i g o n i  h a s  b e e n  a  l e a d e r  i n  ke y  f e d e r a l  e f f o r t s  t o  e x p a n d 
i n v e s t m e n t  i n  s u s t a i n a b i l i t y  a n d  re s i l i e n c e  f o r  a l m o s t  t w o  d e c a d e s . 
S h e  s e r v e s  a s  a c t i n g  d i re c t o r  f o r  t h e  U. S .  H o u s i n g  a n d  U r b a n 
D e v e l o p m e n t  ( H U D )  O f f i c e  o f  E c o n o m i c  R e s i l i e n c e ,  w h i c h  re c e n t l y 
a w a rd e d  $ 1  b i l l i o n  t o  s t a t e s  a n d  l o c a l i t i e s  t o  p i l o t  re s i l i e n t  d i s a s t e r 
re c o v e r y  s t r a t e g i e s  c o n s i d e r i n g  c l i m a t e  r i s k .  S h e  s e r v e s  a s  s t a f f  l e a d 
o n  t h e  W h i t e  H o u s e  C o u n c i l  o n  C l i m a t e  Pre p a re d n e s s  a n d  R e s i l i e n c e 
a n d  f o r  H U D  S e c re t a r y  J u l i a n  Ca s t ro ’s  C l i m a t e  C o u n c i l . 
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N i c h o l a s  A s h b o l t  re c e i v e d  h i s  P h . D.  i n  m i c ro b i o l o g y  f ro m  t h e 
U n i v e r s i t y  o f  Ta s m a n i a  i n  1 9 8 5  a n d  s p e c i a l i z e s  i n  a p p l y i n g 
m i c ro b i a l  r i s k  a s s e s s m e n t  t o  s u p p o r t  g u i d e l i n e s  a n d  w a t e r  s a f e t y 
p l a n  m a n a g e m e n t  o f  u r b a n  w a t e r  s e r v i c e s .  S i n c e  S e p t e m b e r  2 0 1 3 
h e  h a s  b e e n  t h e  A l b e r t a  I n n o v a t e s - H e a l t h  S o l u t i o n s  Tr a n s l a t i o n a l 
H e a l t h  C h a i r  i n  I n f e c t i o u s  D i s e a s e s  ( w a t e r ) ,  S c h o o l  o f  Pu b l i c  H e a l t h 
a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  A l b e r t a .  Pre v i o u s l y ,  h e  w a s  t h e  s e n i o r  re s e a rc h 
m i c ro b i o l o g i s t  i n  t h e  O f f i c e  o f  R e s e a rc h  a n d  D e v e l o p m e n t ,  U . S . 
E n v i ro n m e n t a l  Pro t e c t i o n  A g e n c y,  i n  C i n c i n n a t i ,  O H ,  ( 2 0 0 7 - 2 0 1 3 ) ; 

h e a d  o f  t h e  S c h o o l  o f  C i v i l  a n d  E n v i ro n m e n t a l  E n g i n e e r i n g  ( 2 0 0 5 - 2 0 0 7 ) ,  U n i v e r s i t y 
o f  N e w  S o u t h  Wa l e s , S y d n e y,  w h e re  h e  w a s  a  p ro f e s s o r  ( 1 9 9 4 - 2 0 0 7 )  a n d  d e p u t y 
d i re c t o r  o f  t h e C e n t re  f o r  Wa t e r  &  Wa s t e  Te c h n o l o g y  ( 1 9 9 6 - 2 0 0 5 ) ;  a n d  p r i n c i p a l 
s c i e n t i s t  ( w a s t e w a t e r )  f ro m  1 9 9 0  t o  1 9 9 4  a t  S y d n e y  Wa t e r  C o r p o r a t i o n ,  A u s t r a l i a . 

D r.  A s h b o l t ’s  p re s e n t  re s e a rc h  f o c u s e s  o n  u n d e r s t a n d i n g  t h e  e c o l o g y  o f  s a p ro z o i c 
p a t h o g e n s  i n  e n g i n e e re d  w a t e r  s y s t e m s  t o  d e v e l o p  i m p ro v e d  m a n a g e m e n t 
o f  Le g i o n e l l a ,  n o n - t u b e rc u l o u s  m y c o b a c t e r i a  a n d  Ps e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a 
w i t h i n  w a t e r  s a f e t y  p l a n s .  Th ro u g h  h i s  c a re e r  h e  h a s  f o c u s e d  o n  t r a n s l a t i n g 
m i c ro b i o l o g i c a l  r i s k s  i n t o  b e s t  m a n a g e m e n t  p r a c t i c e s  a n d  re g u l a t o r y  re f o r m ; 
p i o n e e r i n g  d e v e l o p m e n t s  a n d  u p t a ke  o f  q u a n t i t a t i v e  m i c ro b i a l  r i s k  a s s e s s m e n t 
( Q M R A )  i n t o  t h e  Wo r l d  H e a l t h  O rg a n i z a t i o n ’s  ( W H O )  h a r m o n i z e d  a p p ro a c h 
( S t o c k h o l m  Fr a m e w o r k )  a n d  i t s  i n c o r p o r a t i o n  i n t o  A u s t r a l i a n ,  Ca n a d i a n , 
S c a n d i n a v i a n ,  A m e r i c a n ,  a n d  W H O  d r i n k i n g  w a t e r,  re c re a t i o n a l  w a t e r  a n d  re u s e 
w a t e r  g u i d e l i n e s  a n d  re g u l a t i o n s .  H e  h a s  f o c u s e d  h i s  re s e a rc h  o n  f i l l i n g  re s e a rc h 
g a p s  i d e n t i f i e d  b y  Q M R A - d e r i v e d  p e r f o r m a n c e  t a rg e t s  u s e d  i n  w a t e r  s a n i t a t i o n 
s a f e t y  p l a n s .  Th i s  i n v o l v e s  n o t  o n l y  re s e a rc h i n g  e n t e r i c  p a t h o g e n s ,  b u t  a l s o 
o p p o r t u n i s t i c  ( s a p ro z o i c )  p a t h o g e n s  t h a t  g ro w  i n  e n v i ro n m e n t a l  m e d i a  a n d 
e n g i n e e re d  s y s t e m s .  H e  h a s  a  re c o rd  o f  s u b s t a n t i a l  re s e a rc h  f u n d i n g  ( $ 1 3  m i l l i o n ) 
a n d  h a s  s u p e r v i s e d  1 4  M a s t e r  o f  S c i e n c e  a n d  2 3  P h . D.  s t u d e n t s  t o  c o m p l e t i o n ,  a n d 
i s  c u r re n t l y  a d v i s i n g  f o u r  M a s t e r  o f  S c i e n c e  a n d  t w o  P h . D.  t h e s i s  s t u d e n t s .  

M i c h a e l  B a k a i c  g r a d u a t e d  f ro m  t h e  M a s t e r  o f  E n v i ro n m e n t a l  S t u d i e s 
p ro g r a m  a t  Yo r k  U n i v e r s i t y .  Th ro u g h  s t u d i e s  i n  To ro n t o  a n d  a t  t h e 
U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  Fa i r b a n k s ,  B a k a i c  h a s  f o c u s e d  h i s  re s e a rc h 
o n  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  w a t e r  i n f r a s t r u c t u re  i n  Ca n a d a’s  N o r t h .  H i s 
m a j o r  p ro j e c t  h a s  b e e n  t o  c o n d u c t  w a t e r  s u p p l y  f o re c a s t s  f o r  t h e 
c o m m u n i t i e s  i n  t h e  Ca n a d i a n  t e r r i t o r y  o f  N u n a v u t .  B y  d e v e l o p i n g 
n o v e l  c l i m a t e  a n d  d e m a n d  f o re c a s t i n g  m e t h o d s ,  h i s  re s e a rc h  h a s 
c o n t r i b u t e d  t o  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  w a t e r  s e c u r i t y  i n  t h i s  t e r r i t o r y. 
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B o b  B a s t i a n  i s  a  s e n i o r  e n v i ro n m e n t a l  s c i e n t i s t  w i t h  E PA’s  O f f i c e  o f 
Wa s t e w a t e r  M a n a g e m e n t  i n  Wa s h i n g t o n ,  D. C . ,  w h e re  h e  h a s  w o r ke d 
f o r  m o re  t h a n  4 0  y e a r s  d e a l i n g  w i t h  a  w i d e  r a n g e  o f  w a s t e w a t e r 
a n d  b i o s o l i d s  m a n a g e m e n t  i s s u e s  a s s o c i a t e d  w i t h  p u b l i c l y  o w n e d 
t re a t m e n t  w o r k s  a n d  o n - s i t e  w a s t e w a t e r  t re a t m e n t  s y s t e m s ,  s u c h  a s 
i n n o v a t i v e  t re a t m e n t  p ro c e s s e s ,  w a s t e w a t e r  a n d  b i o s o l i d s  re u s e , 
d e c e n t r a l i z e d  w a s t e w a t e r  t re a t m e n t ,  w a t e r  q u a l i t y  b e n e f i t s  o f 
w a s t e w a t e r  t re a t m e n t ,  o n - s i t e  p o w e r  p ro d u c t i o n  a n d  e n e rg y  re c o v e r y, 
a n d  t o x i c s  c o n t ro l ,  i n c l u d i n g  c o o rd i n a t i n g  t h e  a g e n c y ’s  e f f o r t s  t o 

d e v e l o p  a n d  u p d a t e  t h e  E PA G u i d e l i n e s  f o r  Wa t e r  R e u s e  d o c u m e n t .  H e  h a s  a l s o  h a s 
s e r v e d  a s  a n  E PA l i a i s o n  w i t h  n u m e ro u s  i n t e r a g e n c y  w o r k g ro u p s  a n d  c o m m i t t e e s , 
a s  w e l l  a s  e x t e r n a l  g ro u p s  s u c h  a s  t h e  Wa t e r  S c i e n c e  &  Te c h n o l o g y  B o a rd  o f  t h e 
N a t i o n a l  A c a d e m y  o f  S c i e n c e s ,  W E F,  W E & R F,  N W R I ,  W R F,  Wa t e R e u s e  A s s o c i a t i o n , 
a n d  N S F  I n t e r n a t i o n a l ’s  J o i n t  Wa s t e w a t e r  C o m m i t t e e .  B a s t i a n  e a r n e d  h i s  B a c h e l o r 
a n d  M a s t e r  o f  S c i e n c e  d e g re e s  i n  b i o l o g y,  e a r t h  s c i e n c e s  a n d  m a t h e m a t i c s  f ro m 
B o w l i n g  G re e n  S t a t e  U n i v e r s i t y  i n  O h i o .  H e  a l s o  s e r v e d  a s  a n  o f f i c e r  i n  t h e  U. S . 
A r m y  C o r p s  o f  E n g i n e e r s  b e f o re  j o i n i n g  E PA i n  1 9 7 5 . 

M i c h a e l  B l a c k  h a s  o v e r s e e n  t h e  D e p a r t m e n t  o f  R u r a l  U t i l i t y 
M a n a g e m e n t  a t  t h e  A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m  ( A N T H C ) 
s i n c e  D e c e m b e r  2 0 1 2 .  Pr i o r  t o  t h i s  a p p o i n t m e n t ,  h e  w a s  D i re c t o r  o f 
Pro g r a m  D e v e l o p m e n t  f o r  t h e  c o n s o r t i u m ’s  D i v i s i o n  o f  E n v i ro n m e n t a l 
H e a l t h  a n d  E n g i n e e r i n g .  B e f o re  j o i n i n g  A N T H C  i n  2 0 1 0 ,  i n  2 0 0 7  h e 
w a s  a p p o i n t e d  a s  D e p u t y  C o m m i s s i o n e r  f o r  t h e  A l a s k a  D e p a r t m e n t 
o f  C o m m e rc e ,  C o m m u n i t y  a n d  E c o n o m i c  D e v e l o p m e n t .  Th e  p re v i o u s 
2 5  y e a r s  h e  w o r ke d  w i t h  r u r a l  c o m m u n i t i e s  o n  t h e  i s s u e s  o f  e c o n o m i c 
d e v e l o p m e n t ,  l o c a l  g o v e r n a n c e ,  i n f r a s t r u c t u re  d e v e l o p m e n t  a n d 

f i n a n c i a l  m a n a g e m e n t  a s  a  l o c a l  g o v e r n m e n t  s p e c i a l i s t  f o r  t h e  D e p a r t m e n t 
o f  C o m m u n i t y  a n d  R e g i o n a l  A f f a i r s ,  a n d  l a t e r  a s  D i re c t o r  o f  t h e  D i v i s i o n  o f 
C o m m u n i t y  a n d  R e g i o n a l  A f f a i r s  i n  t h e  D e p a r t m e n t  o f  C o m m e rc e ,  C o m m u n i t y  a n d 
E c o n o m i c  D e v e l o p m e n t .  H e  h a s  s e r v e d  o n  n u m e ro u s  c o m m i t t e e s ,  b o a rd s  a n d  t a s k 
f o rc e s  d e a l i n g  w i t h  r u r a l  i s s u e s  i n  h i s  t e n u re  w i t h  t h e  S t a t e  o f  A l a s k a ,  i n c l u d i n g  t h e 
R u r a l  S a n i t a t i o n  Ta s k  Fo rc e ,  Fe d e r a l  F i e l d  Wo r k  G ro u p  o n  A l a s k a  R u r a l  S a n i t a t i o n , 
A l a s k a  C l i m a t e  C h a n g e  S u b c a b i n e t ,  I m m e d i a t e  A c t i o n  Wo r k  G ro u p ,  A l a s k a 
Wo r k f o rc e  I n v e s t m e n t  B o a rd ,  a n d  t h e  A l a s k a  R u r a l  A c t i o n  S u b c a b i n e t .  H e  e a r n e d  a 
B a c h e l o r  o f  B u s i n e s s  A d m i n i s t r a t i o n  i n  b u s i n e s s  d e v e l o p m e n t  f ro m  O h i o  U n i v e r s i t y 
( 1 9 7 0 )  a n d  a  M a s t e r  o f  M a n a g e m e n t  S t u d i e s  i n  e n v i ro n m e n t a l  m a n a g e m e n t  f ro m 
D u ke  U n i v e r s i t y  ( 1 9 7 4 ) . 
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J o n a t h a n  B r e s s l e r  i s  a  C o u n c i l  o f  S t a t e  a n d  Te r r i t o r i a l  E p i d e m i o l o g i s t s 
f e l l o w,  w o r k i n g  a s  a n  e p i d e m i o l o g i s t  w i t h  t h e  E n v i ro n m e n t a l  Pu b l i c 
H e a l t h  Pro g r a m  a t  t h e  A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f  H e a l t h  a n d  S o c i a l 
S e r v i c e s .  H e  e a r n e d  a  M a s t e r  o f  S c i e n c e  i n  p u b l i c  h e a l t h  i n  g l o b a l 
e p i d e m i o l o g y  f ro m  E m o r y  U n i v e r s i t y ,  w h e re  h e  c o n d u c t e d  h i s  t h e s i s 
o n  t h e  i m p a c t  o f  p i t  l a t r i n e s  o n  t r a c h o m a  p re v a l e n c e  i n  G u i n e a .  H e 
s e r v e d  a s  a  Pe a c e  C o r p s  v o l u n t e e r  i n  B u r k i n a  Fa s o ,  A f r i c a .  B re s s l e r 
e n j o y s  w r i t i n g ,  l a n g u a g e ,  t r a v e l ,  h o c ke y,  s k i i n g ,  h i k i n g ,  p l a y i n g  m u s i c , 
G I S  m a p p i n g ,  s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s ,  a n d  g o o d  f o o d . 

M i ke  B r u b a ke r  s p e c i a l i z e s  i n  a s s e s s i n g  h e a l t h  c o n d i t i o n s  i n  r u r a l
c o m m u n i t i e s ,  f o c u s i n g  o n  e n v i ro n m e n t ,  p o l l u t i o n ,  d e v e l o p m e n t ,  a n d 
c l i m a t e  c h a n g e .  B r u b a ke r  w a s  b o r n  i n  J u n e a u ,  A l a s k a ,  a n d  r a i s e d 
i n  A n c h o r a g e .  H e  e a r n e d  h i s  B a c h e l o r  o f  S c i e n c e  i n  b i o l o g y  f ro m 
S t .  L a w re n c e  U n i v e r s i t y  i n  N e w  Yo r k  a n d  a  M a s t e r  o f  S c i e n c e  i n 
e n v i ro n m e n t a l  m a n a g e m e n t  f ro m  t h e  U n i v e r s i t y  o f  S a n  Fr a n c i s c o .  H e 
w a s  a  Pe a c e  C o r p s  v o l u n t e e r  i n  H u n g a r y  f ro m  1 9 9 5  t o  1 9 9 7 .  S i n c e 
1 9 9 8  h e  h a s  w o r ke d  i n  t h e  A l a s k a  Tr i b a l  H e a l t h  S y s t e m .  B e f o re  c o m i n g 
t o  t h e  A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m ,  h e  s p e n t  1 0  y e a r s 

w o r k i n g  f o r  t h e  A l e u t i a n  a n d  Pr i b i l o f  I s l a n d s  A s s o c i a t i o n ,  a  re g i o n a l  t r i b a l  h e a l t h 
c o n s o r t i u m .  H e  w a s  a  f o u n d i n g  m e m b e r  o f  t h e  C e n t e r  f o r  C l i m a t e  a n d  H e a l t h  a n d 
s t a r t e d  t h e  Lo c a l  E n v i ro n m e n t a l  O b s e r v e r  N e t w o r k  i n  2 0 1 1 .  B r u b a ke r  h a s  b e e n  l e a d 
a u t h o r  o n  m o re  t h a n  a  d o z e n  b o o k s  a n d  re p o r t s  a b o u t  c l i m a t e  c h a n g e  i m p a c t  o n 
r u r a l  A l a s k a  c o m m u n i t i e s .  H e  p u b l i s h e s  a  w e e k l y  e - j o u r n a l  e n t i t l e d ,  “ Th e  N o r t h e r n 
C l i m a t e  O b s e r v e r.”

G u y  Ca r p e n t e r  i s  a  s e n i o r  w a t e r  e x e c u t i v e  w h o s e  2 5 - y e a r  c a re e r 
i n c l u d e s  u t i l i t y  o p e r a t i o n s ,  w a t e r  re s o u rc e s  p l a n n i n g  a n d 
m a n a g e m e n t ,  p u b l i c  p o l i c y  d e v e l o p m e n t ,  e n g i n e e r i n g  c o n s u l t i n g , 
e l e c t e d  p u b l i c  s e r v i c e ,  a n d  b r i n g i n g  i n t e l l e c t u a l  p ro p e r t y  t o 
c o m m e rc i a l i z a t i o n .  H e  e a r n e d  a  B a c h e l o r  i n  S c i e n c e  i n  c h e m i s t r y 
f ro m  N o r t h e r n  A r i z o n a  U n i v e r s i t y  a n d  i s  a  re g i s t e re d  c i v i l  e n g i n e e r 
i n  A r i z o n a .  Ca r p e n t e r  c u r re n t l y  s e r v e s  a s  a  b o a rd  m e m b e r  f o r  t h e 
C e n t r a l  A r i z o n a  Pro j e c t ,  w h i c h  d e l i v e r s  C o l o r a d o  R i v e r  w a t e r  t o 
t h e  t h re e - c o u n t y  a re a  i n  A r i z o n a  w h e re  8 5  p e rc e n t  o f  t h e  s t a t e ’s 

p o p u l a t i o n  l i v e s .  H e  i s  a l s o  N a t i o n a l  Wa t e R e u s e  A s s o c i a t i o n  Pre s i d e n t ,  a n d  h a s 
s e r v e d  o n  t h e  a s s o c i a t i o n  b o a rd  f o r  s i x  y e a r s .  H e  a l s o  s e r v e s  o n  a d v i s o r y  b o a rd s 
f o r  t h e  U n i v e r s i t y  o f  A r i z o n a  Wa t e r  R e s o u rc e s  R e s e a rc h  C e n t e r,  a n d  t h e  A r i z o n a 
S t a t e  U n i v e r s i t y  Ky l  C e n t e r  f o r  Wa t e r  Po l i c y  a t  t h e  M o r r i s o n  I n s t i t u t e .  Ca r p e n t e r 
re c e n t l y  re s i g n e d  f ro m  Ca ro l l o  E n g i n e e r s  a s  i t s  n a t i o n a l  w a t e r  re u s e  t e c h n i c a l 
p r a c t i c e  d i re c t o r  t o  b e c o m e  s e n i o r  v i c e  p re s i d e n t  o f  s t r a t e g i c  o p e r a t i o n s  f o r 
A q u a Te c t u re ,  w h i c h  d e v e l o p s  p u b l i c - p r i v a t e  p a r t n e r s h i p s  f o r  w a t e r  a n d  w a s t e w a t e r 
p ro j e c t s ,  b r i n g i n g  t r a n s f o r m a t i v e  i n t e l l e c t u a l  p ro p e r t y  t o  m a r ke t ,  a n d  p ro v i d i n g 
t e m p o r a r y  s t a f f i n g  s e r v i c e s  f o r  w a t e r  a n d  w a s t e w a t e r  s y s t e m s . 
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G a v i n  D i xo n  i s  a  s e n i o r  p ro j e c t  m a n a g e r  f o r  t h e  Ru ra l  E n e rg y  I n i t i a t i v e 
a t  t h e  A l a s ka  N at i v e  Tr i b a l  H ea l t h  Co n s o r t i u m  ( A N T H C ) .  I n  t h i s  ro l e ,  h e 
m a n a g e s  e n e rg y  a u d i t i n g ,  e n e rg y  e f f i c i e n c y  p ro j e c t s  a n d  re n e w a b l e 
e n e rg y  p ro j e c t s  f o r  s a n i t a t i o n  s y s t e m s  i n  r u ra l  v i l l a g e s  a c ro s s  A l a s ka . 
H e  i s  a l s o  re s p o n s i b l e  f o r  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  a n  i n n o v at i v e  e n e rg y 
e f f i c i e n c y  t ra i n i n g  f o r  s a n i t a t i o n  o p e rat o r s  i n  p a r t n e r s h i p  w i t h  A l a s ka’s 
I n s t i t u t e  o f  Te c h n o l o g y.  D i xo n  h a s  b e e n  w i t h  A N T H C  s i n c e  2 0 1 1 , 
w o r k i n g  w i t h  t h e  e n e rg y  p ro g ra m  s i n c e  i t s  i n c e p t i o n . 

A l exe y  A .  D u d a re v  h a s  b e e n  h ea d  o f  t h e  h y g i e n e  d e p a r t m e n t  o f  t h e
N o rt h w e s t  Pu b l i c  H ea l t h  Re s ea rc h  Ce n t re  i n  S t - Pe t e r s b u rg ,  Ru s s i a , 
s i n c e  2 0 0 0 .  H e  g ra d u at e d  f ro m  t h e  S t - Pe t e r s b u rg  S t a t e  M e d i c a l 
A c a d e m y  i n  1 9 8 7 .  H e  h a s  m o re  t h a n  2 0  y ea r s  o f  ex p e r i e n c e  s t u d y i n g 
e n v i ro n m e n t a l  h ea l t h  c o n d i t i o n s  i n  t h e  Ru s s i a n  A rc t i c .  Fro m  1 9 8 7 
t o  2 0 0 0  h e  w a s  a  re s ea rc h e r  a t  t h e  Re s ea rc h  I n s t i t u t e  o f  Ra d i a t i o n 
H y g i e n e ,  a l s o  i n  S t .  Pe t e r s b u rg ,  w h e re  h e  s t u d i e d  t h e  p ro b l e m  o f 
increased levels  of  natural  and art i f ic ial  radioact iv i ty  in the Russian Arct ic, 
i n c l u d i n g  c o n s e q u e n c e s  o f  N o v a y a  Ze m l j a  n u c l ea r  t e s t i n g  ex p l o s i o n s 

a n d  t h e  C h e r n o b y l  d i s a s t e r.  S i n c e  2 0 0 0 ,  h e  h a s  b e e n  i n v o l v e d  i n  re s ea rc h  re l a t e d 
t o  i s s u e s  o n  t h e  o c c u r re n c e  o f  p e r s i s t e n t  t ox i c  s u b s t a n c e s  i n  t h e  Ru s s i a n  N o rt h , 
a n d  h ea l t h  e f f e c t s  a m o n g  t h e  i n d i g e n o u s  p o p u l a t i o n .  H e  h a s  a l s o  o rg a n i z e d  a n d 
p a r t i c i p at e d  i n  m u l t i p l e  f i e l d  ex p e d i t i o n s  t h ro u g h o u t  t h e  Ru s s i a n  A rc t i c . 

D r.  D u d a re v  i s  a  ke y  re s e a rc h e r  i n  s e v e r a l  i n t e r n a t i o n a l  p ro j e c t s  i n c l u d i n g  t h e 
A rc t i c  M o n i t o r i n g  a n d  A s s e s s m e n t  Pro g r a m  ( A M A P )  a n d  G l o b a l  E n v i ro n m e n t a l 
Fa c i l i t y  p ro j e c t  c a l l e d  t h e  “ Pe r s i s t e n t  To x i c  S u b s t a n c e s ,  Fo o d  S e c u r i t y  a n d 
I n d i g e n o u s  Pe o p l e s  o f  t h e  R u s s i a n  N o r t h ”  ( 2 0 0 1 - 2 0 0 4 ) ;  t h e  A I A  p ro j e c t  “ P T S  i n 
K a m c h a t k a  a n d  C o m m a n d e r  I s l a n d s ”  ( 2 0 0 3 - 2 0 0 4 ) ,  a n d  I P E N  p ro j e c t s  o n  P C B s  a n d 
D DTs  i n  t h e  R u s s i a n  A rc t i c  ( 2 0 0 6 ) .  O t h e r  a c c o m p l i s h m e n t s  i n c l u d e  c o - a u t h o r i n g 
t h e  F i r s t  R e g i o n a l  M o n i t o r i n g  R e p o r t  ( E a s t e r n  E u ro p e )  f o r  P O Ps  G l o b a l  M o n i t o r i n g 
P l a n  u n d e r  t h e  S t o c k h o l m  C o n v e n t i o n  ( 2 0 0 8 ) ,  a n d  b e i n g  t h e  p r i n c i p a l  i n v e s t i g a t o r 
f ro m  t h e  R u s s i a n  s i d e  o f  t h e  A M A P  S u s t a i n a b l e  D e v e l o p m e n t  Wo r k i n g  G ro u p 
p ro j e c t  c a l l e d  “ Fo o d  a n d  Wa t e r  S e c u r i t y  i n  t h e  C o n t e x t  o f  H e a l t h  i n  t h e  A rc t i c ” 
( 2 0 1 2 - 2 0 1 3 ) ,  a n d  f o r  t h e  E U  Ko l a rc t i c  p ro j e c t  “ Fo o d  a n d  H e a l t h  S e c u r i t y  i n  t h e 
N o r w e g i a n ,  F i n n i s h  a n d  R u s s i a n  B o rd e r  R e g i o n ”  ( 2 0 1 3 - 2 0 1 6 ) .  D u d a re v  h a s  b e e n 
a  m e m b e r  o f  t h e  A M A P  H u m a n  H e a l t h  A s s e s s m e n t  G ro u p  ( H H AG )  s i n c e  2 0 0 2  a n d 
c o - a u t h o re d  i t s  “ H u m a n  H e a l t h  i n  t h e  A rc t i c ”  re p o r t s  f ro m  2 0 0 9  t o  2 0 1 5 .  H e  i s  a 
m e m b e r  o f  t h e  I n t e r n a t i o n a l  U n i o n  f o r  C i rc u m p o l a r  H e a l t h  a n d  h a s  w r i t t e n  o r  c o -
a u t h o re d  m o re  t h a n  1 7 0  s c i e n t i f i c  p u b l i c a t i o n s  a d d re s s i n g  A rc t i c  e n v i ro n m e n t a l 
h e a l t h ;  e x p o s u re  a n d  e f f e c t s  o f  p e r s i s t e n t  t o x i c  s u b s t a n c e s  i n  t h e  A rc t i c ;  A rc t i c 
f o o d  a n d  w a t e r  s e c u r i t y ;  c a n c e r  e p i d e m i o l o g y ;  i n d o o r  a i r  q u a l i t y ;  a i r  i o n i z a t i o n ; 
a n d  r a d i a t i o n  e c o l o g y. 
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L a u r a  E i c h e l b e r g e r  h o l d s  a  P h . D.  i n  c u l t u r a l  a n d  m e d i c a l 
a n t h ro p o l o g y  f ro m  t h e  U n i v e r s i t y  o f  A r i z o n a ,  a n d  a  M a s t e r  o f 
S c i e n c e  i n  p u b l i c  h e a l t h  f ro m  J o h n s  H o p k i n s  B l o o m b e rg  S c h o o l  o f 
Pu b l i c  H e a l t h .  S h e  i s  a n  a s s i s t a n t  p ro f e s s o r  o f  a n t h ro p o l o g y  a t  t h e 
U n i v e r s i t y  o f  Te x a s  i n  S a n  A n t o n i o ,  a n d  a  f o r m e r  c a n c e r  p re v e n t i o n 
f e l l o w  a t  t h e  N a t i o n a l  Ca n c e r  I n s t i t u t e .  I n  h e r  re s e a rc h ,  E i c h e l b e rg e r 
c o m b i n e s  e t h n o g r a p h i c  a n d  e p i d e m i o l o g i c  m e t h o d s  t o  e x a m i n e  t h e 
re l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  i s s u e s  o f  w a t e r  i n s e c u r i t y ,  e n e rg y  s e c u r i t y , 
s u s t a i n a b i l i t y ,  a n d  h e a l t h  a t  d i f f e re n t  l i f e  s t a g e s .  Th ro u g h o u t ,  s h e 

e x a m i n e s  h o w  p e o p l e  m a ke  s e n s e  o f  e x p e r i e n c e s  o f  w a t e r  i n s e c u r i t y  t h ro u g h 
p o l i t i c a l ,  e c o n o m i c ,  a n d  c u l t u r a l  f r a m e w o r k s .

E i c h e l b e rg e r ’s  i n t e re s t s  i n  w a t e r  a n d  h e a l t h  b ro u g h t  h e r  b a c k  t o  h e r  h o m e  s t a t e  o f 
A l a s k a ,  w h e re  s h e  h a s  e x a m i n e d  p ro b l e m s  re l a t e d  t o  a d e q u a t e  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n 
i n  re m o t e  c o m m u n i t i e s  i n  We s t e r n  a n d  N o r t h w e s t e r n  A l a s k a  f o r  m o re  t h a n  1 0  y e a r s . 
H e r  c u r re n t  re s e a rc h  i n v e s t i g a t e s  h o w  c l i m a t e  c h a n g e  i s  a f f e c t i n g  h e a l t h  t h ro u g h 
t h e  b u i l t  e n v i ro n m e n t .  S h e  i s  a l s o  e x p l o r i n g  h o w  l o c a l  d e f i n i t i o n s  o f  s u s t a i n a b i l i t y 
a n d  t h e  c o n c e p t  o f  “c o m m u n i t y - b a s e d  a d a p t a t i o n ”  i n f o r m  re s p o n s e s  b y  c o m m u n i t y 
l e a d e r s ,  g o v e r n m e n t  a g e n c i e s ,  a n d  p r i v a t e  e n t i t i e s .

J a m e s  E n g l e h a r d t  h a s  b e e n  a  p ro f e s s o r  o f  e n v i ro n m e n t a l  e n g i n e e r i n g 
a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  M i a m i  s i n c e  1 9 9 2 .  Pre v i o u s l y ,  h e  w a s  re s e a rc h 
e n g i n e e r  f o r  J o h n s  M a n v i l l e  C o r p o r a t i o n ’s  f i l t r a t i o n  a n d  m i n e r a l s 
d i v i s i o n  ( 1 9 8 3 - 1 9 8 7 ) ,  a n d  f i e l d  e n g i n e e r  f o r  G E  Wa t e r  Tre a t m e n t  a n d 
Pro c e s s  Te c h n o l o g i e s  ( 1 9 7 8 - 1 9 8 0 ) .  H e  s e r v e s  o n  t h e  E PA S c i e n c e 
A d v i s o r y  B o a rd  a n d  D r i n k i n g  Wa t e r  A d v i s o r y  C o m m i t t e e ;  t h e  e d i t o r i a l 
b o a rd  o f  t h e  A S C E - A S M E  j o u r n a l ;  a n d  t h e  M i a m i - D a d e  C o u n t y 
S m a l l  B u s i n e s s  A d v i s o r y  B o a rd  f o r  A rc h i t e c t u re  a n d  E n g i n e e r i n g . 
H e  h a s  p u b l i s h e d  1 1 2  p e e r- re v i e w e d  j o u r n a l  a r t i c l e s  a n d  t e c h n i c a l 

p a p e r s .  A w a rd s  i n c l u d e  t h e  E PA N C E A S c i e n c e  A d v i s o r ’s  A w a rd ;  t h e  A A A S - E PA 
R o b e r t  C .  B a r n a rd  E n v i ro n m e n t a l  S c i e n c e  &  E n g i n e e r i n g  A w a rd  f o r  A d v a n c e s  i n 
R i s k  A s s e s s m e n t ;  t h e  U n i v e r s i t y  o f  M i a m i  J o h n s o n  A .  E d o s o m w a n  O u t s t a n d i n g 
Pu b l i c a t i o n  A w a rd ;  a n d  t w o  E l i a h u  I .  J u r y  A w a rd s  f o r  e x c e l l e n c e  i n  re s e a rc h . 

G r a h a m  G a g n o n  i s  a  p ro f e s s o r  i n  t h e  D e p a r t m e n t  o f  C i v i l  a n d 
R e s o u rc e  E n g i n e e r i n g  a t  D a l h o u s i e  U n i v e r s i t y  i n  N o v a  S c o t i a ,  Ca n a d a . 
H e  h o l d s  a  P h . D.  i n  c i v i l  e n g i n e e r i n g  f ro m  t h e  U n i v e r s i t y  o f  Wa t e r l o o 
( 1 9 9 7 )  a n d  a  B a c h e l o r  o f  E n g i n e e r i n g  d e g re e  i n  e n v i ro n m e n t a l 
e n g i n e e r i n g  f ro m  t h e  U n i v e r s i t y  o f  G u e l p h  i n  O n t a r i o ,  Ca n a d a 
( 1 9 9 3 ) .  I n  1 9 9 8 ,  G a g n o n  w a s  h i re d  a s  a n  a s s i s t a n t  p ro f e s s o r  i n  c i v i l 
e n g i n e e r i n g  a t  D a l h o u s i e  U n i v e r s i t y  i n  N o v a  S c o t i a ,  Ca n a d a ,  a n d 
i n  2 0 0 2  h e  w a s  a w a rd e d  a  Ca n a d a  R e s e a rc h  C h a i r  i n  w a t e r  q u a l i t y 
a n d  t re a t m e n t .  I n  2 0 0 6 ,  h e  b e c a m e  t h e  e n g i n e e r i n g  f a c u l t y ’s  f i r s t 

N a t u r a l  S c i e n c e s  a n d  E n g i n e e r i n g  R e s e a rc h  C o u n c i l  ( N S E R C )  o f  Ca n a d a  I n d u s t r i a l 
R e s e a rc h  Pre s e n t e r  b i o g r a p h i e s  C h a i r,  t h ro u g h  a  p a r t n e r s h i p  b e t w e e n  N S E R C 
a n d  H a l i f a x  Wa t e r.  I n  2 0 1 2 ,  t h i s  p o s i t i o n  w a s  re n e w e d  w i t h  a d d i t i o n a l  i n d u s t r i a l 
p a r t n e r s ,  n a m e l y :  Ca p e  B re t o n  R e g i o n a l  M u n i c i p a l i t y ,  L u m i n U l t r a ,  L t d . ,  C B C L , 
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L t d . ,  a n d  M a n t e c h ,  I n c .  G a g n o n  w o r k s  c l o s e l y  w i t h  h i s  s t u d e n t s  a n d  re s e a rc h 
p a r t n e r s  t o  d e l i v e r  t i m e l y  s o l u t i o n s  t h a t  h a v e  b ro a d  i m p a c t s  o n  t h e  w a t e r  i n d u s t r y. 
H e  h a s  a u t h o re d  m o re  t h a n  1 2 5  p e e r- re v i e w e d  j o u r n a l  a r t i c l e s ,  2 5 0  c o n f e re n c e 
p ro c e e d i n g s ,  a n d  h a s  s u p e r v i s e d  m o re  t h a n  5 0  g r a d u a t e  s t u d e n t s  i n  h i s  1 8 - y e a r 
c a re e r  a t  D a l h o u s i e  U n i v e r s i t y .  I n  2 0 1 3 ,  h e  w a s  a w a rd e d  t h e  Fu l l e r  A w a rd  f ro m  t h e 
A m e r i c a n  Wa t e r  Wo r k s  A s s o c i a t i o n  t h ro u g h  t h e  A t l a n t i c  Ca n a d a  s e c t i o n  f o r  h i s 
c o n s t r u c t i v e  l e a d e r s h i p  i n  t h e  w a t e r  i n d u s t r y. 

M i c h a e l  G e r a c e ,  a r t i s t  a n d  a rc h i t e c t ,  i s  t h e  c o - d i re c t o r  o f  R e - Lo c a t e , 
a  t r a n s d i s c i p l i n a r y  a n d  g l o b a l  c o l l e c t i v e  c o l l a b o r a t i n g  w i t h  t h e 
I n u p i a q  E s k i m o  a n d  w h a l i n g  c o m m u n i t y  o f  K i v a l i n a ,  A l a s k a ,  t o  d e v e l o p 
s t r a t e g i e s  f o r  v i l l a g e  re l o c a t i o n  d u e  t o  r i s i n g  s e a s  a n d  m e l t i n g 
p e r m a f ro s t .  R e - Lo c a t e  b r i n g s  p u b l i c  a t t e n t i o n  t o  t h e  p o l i t i c a l ,  c u l t u r a l , 
a n d  e n v i ro n m e n t a l  i s s u e s  u n d e r l y i n g  re l o c a t i o n  a n d  t h e  c l i m a t e 
d i s p l a c e m e n t  o f  c o m m u n i t i e s  a ro u n d  t h e  w o r l d .  I t  a l s o  w o r k s  w i t h  t h e 
v i l l a g e  t o  i n i t i a t e  a  c o m m u n i t y - l e d  a n d  c u l t u r a l l y  s p e c i f i c  re l o c a t i o n .

B i l l  G r i f f i t h  h a s  m a n a g e d  S t a t e  o f  A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f 
E n v i ro n m e n t a l  C o n s e r v a t i o n  D i v i s i o n  o f  Wa t e r  f a c i l i t y  p ro g r a m s  s i n c e 
2 0 0 4 .  H e  h o l d s  a  B a c h e l o r  o f  S c i e n c e  d e g re e  i n  c i v i l  e n g i n e e r i n g  a n d 
E n g l i s h  f ro m  Ca r n e g i e  M e l l o n  U n i v e r s i t y ,  a n d  a  M a s t e r  o f  S c i e n c e 
d e g re e  i n  c o n s t r u c t i o n  e n g i n e e r i n g  f ro m  t h e  U n i v e r s i t y  o f  N e w 
M e x i c o .  A f t e r  s e r v i n g  a s  a  U. S .  Pe a c e  C o r p s  v o l u n t e e r  i n  N e p a l ,  h e 
s p e n t  1 0  y e a r s  h e l p i n g  d e s i g n ,  c o n s t r u c t  a n d  o p e r a t e  w a t e r  a n d 
s e w e r  s y s t e m s  o n  t h e  N a v a j o  I n d i a n  R e s e r v a t i o n ,  a n d  t h e n  w i t h 
v i l l a g e s  i n  A l a s k a ’s  I n t e r i o r.  H e  w o r ke d  a s  a  p ro g r a m  m a n a g e r  f o r  t h e 

A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m  b e f o re  c o m i n g  t o  w o r k  f o r  t h e  s t a t e .

K r i s t i a n  H a m m e ke n  h a s  s t u d i e d  A rc t i c  Te c h n o l o g y  ( B a c h e l o r  o f 
E n g i n e e r i n g )  a n d  h a s  f o c u s e d  o n  e n v i ro n m e n t a l  a s p e c t s  a n d  p l a n n i n g 
f ro m  Th e  Te c h n i c a l  U n i v e r s i t y  o f  D e n m a r k  ( DT U ) .  I n u i t  a n d  b o r n  i n 
S c o re s b y s u n d ,  h e  s p e n t  h i s  c h i l d h o o d  i n  a  l i t t l e  s e t t l e m e n t  c a l l e d 
K a p  To b i n  w h e re  h i s  f a m i l y ’s  l i v e l i h o o d  w a s  h u n t i n g .  L a t e r  h e  m o v e d 
t o  t h e  t o w n  o f  S c o re s b y s u n d  a n d  f i n i s h e d  p r i m a r y  s c h o o l ,  b e f o re 
a t t e n d i n g  D a n i s h / G re e n l a n d i c  c o l l e g e  i n  S o u t h  G re e n l a n d .  H e  b e g a n 
s t u d y i n g  e n g i n e e r i n g  i n  2 0 0 6  i n  S i s i m i u t  G re e n l a n d  a n d  f i n i s h e d  i n 
D e n m a r k  i n  2 0 1 5 .  B e t w e e n  1 9 9 8  a n d  2 0 0 6 ,  K r i s t i a n  w o r ke d  a s  a  l o c a l 

f i re f i g h t e r  a n d  d e p u t y  i n  t h e  l e i s u re  c e n t e r  f o r  s c h o o l  c h i l d re n .  I n  2 0 0 0  h e  w o r ke d 
a s  a  re s e r v e  o f f i c e r.  H e  h a s  f o u r  c h i l d re n  a n d  i s  w o r k i n g  o n  c o m p l e t i n g  h i s  m a s t e r ’s 
d e g re e  i n  E n v i ro n m e n t a l  E n g i n e e r i n g  a t  Te c h n i c a l  U n i v e r s i t y  o f  D e n m a r k . 
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L a r r y  H a r t i g  i s  a n  a t t o r n e y  w i t h  m o re  t h a n  2 0  y e a r s  o f  e x p e r i e n c e 
i n  e n v i ro n m e n t a l  l a w,  re g u l a t i o n s ,  p e r m i t s  a n d  l a n d  u s e  i s s u e s . 
Pr i o r  t o  h i s  a p p o i n t m e n t  i n  2 0 0 7  a s  t h e  A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f 
E n v i ro n m e n t a l  C o n s e r v a t i o n  C o m m i s s i o n e r,  h e  w a s  i n  p r i v a t e 
p r a c t i c e  a s  a n  a t t o r n e y  w i t h  t h e  A n c h o r a g e  l a w  f i r m  o f  H a r t i g  R h o d e s 
H o g e  &  Le k i s c h .  J o i n i n g  t h e  f i r m  i n  1 9 8 3 ,  h e  w o r ke d  p r i m a r i l y  o n 
e n v i ro n m e n t a l ,  n a t u r a l  re s o u rc e s ,  a n d  c o m m e rc i a l  m a t t e r s .  H i s 
p r a c t i c e  i n c l u d e d  a s s i s t i n g  c l i e n t s  i n  o b t a i n i n g  e n v i ro n m e n t a l 
a n d  o t h e r  p e r m i t s  f o r  n a t u r a l  re s o u rc e  d e v e l o p m e n t  p ro j e c t s ,  a s 

w e l l  a s  t h o s e  i n v o l v i n g  e n v i ro n m e n t a l  c o m p l i a n c e  a n d  c l e a n u p  o f  c o n t a m i n a t e d 
p ro p e r t i e s .  C l i e n t s  i n c l u d e d  g o v e r n m e n t ,  p r i v a t e  d e v e l o p e r s ,  i n d u s t r y,  a n d  A l a s k a 
N a t i v e  C o r p o r a t i o n s .  H e  a l s o  w o r ke d  a s  a  l a n d m a n  i n  t h e  A l y e s k a  P i p e l i n e  S e r v i c e 
C o m p a n y  L a n d / Le g a l  D e p a r t m e n t  f ro m 1 9 7 2  t o  1 9 7 6 .  H a r t i g  h a s  a  b a c h e l o r  o f  a r t s 
d e g re e  f ro m  t h e  U n i v e r s i t y  o f  U t a h  a n d  re c e i v e d  h i s  l a w  d e g re e  f ro m  Le w i s  &  C l a r k 
C o l l e g e  i n  Po r t l a n d ,  O re g o n .  H e  i s  a  m e m b e r  o f  t h e  E x x o n  Va l d e z  O i l  S p i l l  Tr u s t e e 
C o u n c i l  a n d  t h e  A l a s k a  B a r  A s s o c i a t i o n ,  a s  w e l l  a s  b e i n g  a  f o r m e r  m e m b e r  o f  t h e 
A l a s k a  B o a rd  o f  Fo re s t r y . 

Ty l e r  H e a l  w a s  b o r n  a n d  r a i s e d  i n  Ye l l o w k n i f e ,  N o r t h w e s t  Te r r i t o r i e s . 
H i s  f a m i l y  h a s  b e e n  w o r k i n g  i n  c i v i l  c o n s t r u c t i o n  i n  N o r t h e r n  Ca n a d a 
s i n c e  1 9 3 9 .  A s  S t a n t e c ’s  c i v i l  e n g i n e e r i n g  l e a d  f o r  t h e  Yu ko n ,  h e 
c o n t i n u e s  i n  t h i s  c o m m i t m e n t  t o ,  a n d  p a s s i o n  f o r,  t h e  N o r t h .  H a v i n g 
l i v e d  a n d  w o r ke d  i n  t h e  N o r t h w e s t  Te r r i t o r i e s ,  N u n a v u t  a n d  t h e  Yu ko n 
( w h e re  h e  i s  c u r re n t l y  b a s e d ) ,  h i s  i n t e re s t s  i n c l u d e  c o m m u n i t y - b a s e d 
s o l u t i o n s  t o  i n f r a s t r u c t u re  c h a l l e n g e s ,  t h e  h i s t o r y  a n d  h e r i t a g e  o f 
N o r t h e r n  Ca n a d a ,  a n d  t h e  c o n t e m p o r a r y  i s s u e s  f a c e d  b y  N o r t h e r n  a n d 
i n d i g e n o u s  c o m m u n i t i e s . 

K å r e  H e n d r i k s e n  i s  a s s o c i a t e  p ro f e s s o r  a t  t h e  Te c h n i c a l  U n i v e r s i t y  o f 
D e n m a r k ,  A rc t i c  Te c h n o l o g y  C e n t re  ( A R T E K )  a n d  i s  a f f i l i a t e d  w i t h  t h e
A rc t i c  e n g i n e e r i n g  s t u d y  p ro g r a m .  H e  d i v i d e s  h i s  t i m e  b e t w e e n 
S i s i m i u t ,  G re e n l a n d ,  a n d  D e n m a r k ,  t e a c h i n g  c o u r s e s  o n  s u s t a i n a b l e 
d e v e l o p m e n t ,  G re e n l a n d i c  s o c i a l  s t u d i e s ,  a n d  p l a n n i n g .  H e n d r i k s e n 
h a s  a l s o  w o r ke d  a s  a  c o n s u l t a n t  f o r  t h e  G re e n l a n d i c  H o m e  R u l e 
G o v e r n m e n t  a n d  m a n a g e d  l o c a l  v o c a t i o n a l  s c h o o l s  i n  G re e n l a n d 
d u r i n g  t h e  1 9 9 0 s .  O v e r  t h e  l a s t  2 0  y e a r s ,  h e  h a s  c o n d u c t e d  re s e a rc h 
a n d  i n n o v a t i o n  p ro j e c t s  i n  G re e n l a n d  o n  s u s t a i n a b l e  d e v e l o p m e n t 

w i t h  e m p h a s i s  o n  t h e  l o c a l  d e v e l o p m e n t  d y n a m i c ,  i n c l u d i n g  t h e  e c o n o m i c  a s p e c t s 
o f  s e t t l e m e n t s ,  t h e  i s l a n d ’s  e c o n o m i c  c h a r a c t e r,  t r a d e  p o s s i b i l i t i e s ,  t h e  i n t e r a c t i o n 
b e t w e e n  t h e  i n f r a s t r u c t u re  l e v e l  a n d  b u s i n e s s  d e v e l o p m e n t ,  a n d  g o v e r n a n c e 
a n d  c a p a c i t y  b u i l d i n g .  Th ro u g h  h i s  re s e a rc h ,  H e n d r i k s e n  h a s  c o l l e c t e d  e m p i r i c a l 
d a t a  i n  m o s t  G re e n l a n d i c  s e t t l e m e n t s  a n d  o f t e n  e x p l o re d  t h e s e  l o c a t i o n s  w i t h 
l o c a l  h u n t e r s  b y  b o a t  o r  a  d o g s l e d  t e a m .  C u r re n t  a c t i v i t i e s  i n  t h e  A rc t i c  f o c u s  o n 
s u s t a i n a b l e  d e v e l o p m e n t  i n  e x i s t i n g  a n d  n e w  i n d u s t r i e s  a ro u n d  i n f r a s t r u c t u re , 
b u s i n e s s  d e v e l o p m e n t  a n d  s e t t l e m e n t  p a t t e r n s ;  c a p a c i t y  b u i l d i n g  a n d  i n t e rc u l t u r a l 
a s p e c t s  o f  l e a r n i n g  i n  re l a t i o n  t o  t h e  ro l e  o f  c o n s u l t a n t s  a n d  g o v e r n m e n t s  i n 
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p ro c e s s e s  o f  c e r t i f i c a t i o n ;  a n d  t h e  ro l e  o f  p ro f e s s i o n a l  k n o w l e d g e .  H e  i s  a n 
a c c o m p l i s h e d  f a c i l i t a t o r  a n d  s p e c i a l i z e s  i n  t h e  p ro c e s s e s  o f  d i a l o g u e  a n d  l e a r n i n g 
i n  re l a t i o n  t o  s o c i a l  a n d  t e c h n o l o g i c a l  c h a n g e .

To m  H e n n e s s y  i s  D i re c t o r  o f  t h e  A rc t i c  I n v e s t i g a t i o n s  Pro g r a m  f o r  t h e 
U S  C e n t e r s  f o r  D i s e a s e  C o n t ro l  a n d  Pre v e n t i o n  ( C D C ) ,  a   f i e l d  s t a t i o n 
f o r  i n f e c t i o u s  d i s e a s e s  i n  A n c h o r a g e ,  A l a s k a .  D r.  H e n n e s s y  j o i n e d 
t h e  U. S .  Pu b l i c  H e a l t h  S e r v i c e  i n  1 9 9 0  a n d  s e r v e d  o n  t h e  N a v a j o 
R e s e r v a t i o n  u n t i l  h e  j o i n e d  C D C  i n  1 9 9 4 .  H e  g r a d u a t e d  f ro m  A n t i o c h 
C o l l e g e  i n  O h i o ,  t h e  M a y o  M e d i c a l  S c h o o l  i n  M i n n e s o t a ,  a n d  E m o r y 
U n i v e r s i t y ’s  R o l l i n s  S c h o o l  o f  Pu b l i c  H e a l t h  i n  A t l a n t a ,  G e o rg i a .  H e 
c o m p l e t e d  re s i d e n c i e s  i n  f a m i l y  a n d  p re v e n t i v e  m e d i c i n e  a n d  i s  a 
g r a d u a t e  o f  t h e  C D C  E p i d e m i c  I n t e l l i g e n c e  S e r v i c e .  H i s  i n t e re s t s 

i n c l u d e  v a c c i n e  p re v e n t a b l e  d i s e a s e s ,  f o o d  a n d  w a t e r b o r n e  i n f e c t i o n s ,  z o o n o t i c 
i n f e c t i o u s  d i s e a s e s  a n d  re d u c i n g  h e a l t h  d i s p a r i t i e s .  H e  w a s  p a r t  o f  t h e  E b o l a 
o u t b re a k  re s p o n s e  i n  We s t  A f r i c a  i n  2 0 1 4  a n d  2 0 1 5  a n d  l e d  a n  i n v e s t i g a t i o n  o f  r i s k 
f a c t o r s  f o r  E b o l a  t r a n s m i s s i o n  w i t h i n  h o u s e h o l d s  i n  S i e r r a  Le o n e  i n  We s t  A f r i c a . 
H e n n e s s y  i s  a n  a f f i l i a t e  f a c u l t y  m e m b e r  o f  t h e  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  A n c h o r a g e , 
D e p a r t m e n t  o f  H e a l t h  S c i e n c e s .  H e  i s  a l s o  c o - c h a i r  f o r  t h e  A rc t i c  H u m a n  H e a l t h 
E x p e r t s  G ro u p ,  a  m u l t i n a t i o n a l  a d v i s o r y  g ro u p  t o  t h e  A rc t i c  C o u n c i l . 

Ko r i e  H i c ke l  i s  a  s e n i o r  e n v i ro n m e n t a l  h ea l t h  c o n s u l t a n t  w i t h  t h e 
A l a s ka  N at i v e  Tr i b a l  H ea l t h  Co n s o r t i u m . S h e  o v e r s e e s  e n v i ro n m e n t a l 
p u b l i c  h ea l t h  p ro g ra m s  t h at  a d d re s s  t o p i c s  i n c l u d i n g  h ea l t h y  h o m e s 
a n d  a i r  q u a l i t y,  w at e r  a n d  s a n i t a t i o n ,  a n d  b ro w n f i e l d s  a n d  c o m m u n i t y 
e n v i ro n m e n t a l  h ea l t h .  U n d e rg ra d u at e  s t u d i e s  i n  i n t e r n at i o n a l  h ea l t h , 
t h e n  ea r n i n g  a  M a s t e r  o f  Pu b l i c  H ea l t h  d e g re e  t h ro u g h  t h e
U n i v e r s i t y  o f  Ca l i f o r n i a  a t  B e r ke l e y,  e q u i p p e d  h e r  e f f o r t s  t o  p a r t n e r  
w i t h  A l a s ka  N at i v e s  a n d  A m e r i c a n  I n d i a n s  t o  a d d re s s  d i v e r s e  w at e r 
a n d  s a n i t a t i o n  p u b l i c  h ea l t h  i s s u e s  t h ro u g h  re s ea rc h ,  h ea l t h  e d u c at i o n 

a n d  p ro m o t i o n ,  a n d  e n v i ro n m e n t a l  h ea l t h  f i e l d  w o r k .  H i c ke l ’s  i n t e re s t  i n  w at e r 
a n d  s a n i t a t i o n  w o r k  f o c u s e s  o n  h u m a n  h ea l t h ,  i n c l u d i n g  a c c e s s  t o  a d e q u at e  a n d 
s u s t a i n a b l e  w at e r  a n d  s a n i t a t i o n  s e r v i c e s ,  a n d  h o w  re s i d e n t s  u s e  t h e  p ro v i d e d 
s e r v i c e s .  S h e  w o r ks  o n  m u l t i - d i s c i p l i n a r y  t ea m s  t o  i n c o r p o rat e  h ea l t h  e d u c at i o n  a n d 
b e h a v i o r  c h a n g e  m e t h o d s  i n  w at e r  a n d  s a n i t a t i o n  p ro j e c t s  a n d  a d v a n c e s  e f f o r t s  t o 
m a x i m i z e  h ea l t h  b e n e f i t s  p ro v i d e d  b y  a v a i l a b l e  w at e r  a n d  s a n i t a t i o n  t e c h n o l o g y. 

S h a r o n  H i l d e b r a n d  A n  e d u c a t i o n a l  p l a n  i s  t h e  s t a n d a rd  i n  We s t e r n 
c u l t u re .  H o w e v e r,  t h i s  l o n g - t e r m  p l a n n i n g  i s  n o t  a  n e w  c o n c e p t  t o 
i n d i g e n o u s  p e o p l e .  I n  g ro w i n g  u p  a l o n g  t h e  Yu ko n  R i v e r,  S h a ro n 
l e a r n e d  e a r l y  o n  t h a t  f a m i l y  m e m b e r s  a n d  p e o p l e  i n  h e r  c o m m u n i t y 
w e re  a l s o  p l a n n e r s  a n d  c o o rd i n a t o r s .  Fo r  e x a m p l e ,  h e r  g r a n d m o t h e r 
k n e w  t h e  i m p o r t a n c e  o f  s e a s o n a l  p l a n n i n g ,  p re p a r i n g  f o r  c a m p ,  a n d 
c a r i n g  f o r  t h e  f i s h  i n  t h e  s u m m e r.  S h e  a l s o  l e a r n e d  t h e  i m p o r t a n c e  o f 
h e l p i n g  w h e re  n e e d e d  a n d  t re a t i n g  p e o p l e  w i t h  re s p e c t .  Th e s e  v a l u e s 
p re p a re d  h e r  f o r  h e r  c u r re n t  e d u c a t i o n a l  e n d e a v o r s ,  w h i c h  i n c l u d e s 

e a r n i n g  h e r  g r a d u a t e  d e g re e  i n  p u b l i c  a d m i n i s t r a t i o n .  S h e  a l s o  c o n t r i b u t e s  t o  h e r 
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c o m m u n i t y  b y  v o l u n t e e r i n g  f o r  v a r i o u s  o rg a n i z a t i o n s  a n d  i s  p a r t  o f  a n  i n t e r n a t i o n a l 
re s e a rc h  t e a m  i n  c o o p e r a t i o n  w i t h  R u s s i a  a n d  G a l e n a ,  A l a s k a .  S h e  l i v e s  i n  Fa i r b a n k s 
w i t h  h e r  h u s b a n d  a n d  t w o  s o n s .

E r i c  H o b e r g  i s  a  f i e l d  b i o l o g i s t  a n d  b i o g e o g r a p h e r  w h o  e x p l o re s 
t h e  h i s t o r y  o f  t h e  b i o s p h e re  i n  a  c o n t i n u u m  a c ro s s  e v o l u t i o n a r y 
a n d  e c o l o g i c a l  t i m e .  B o r n  i n  S a n  Fr a n c i s c o ,  h e  w a s  e d u c a t e d  a t  t h e 
U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  i n  b i o l o g y  ( 1 9 7 1 - 1 9 7 5 )  w h e re  a  p a s s i o n  f o r 
h i g h  l a t i t u d e s  f i r s t  d e v e l o p e d .  H i s  g r a d u a t e  s t u d i e s  f o l l o w e d  a t  t h e 
U n i v e r s i t y  o f  S a s k a t c h e w a n ,  Ca n a d a  ( 1 9 7 9 ) ,  a n d  t h e  U n i v e r s i t y  o f 
Wa s h i n g t o n  ( 1 9 8 4 ) .  H e  h a s  a l s o  w o r ke d  a t  O re g o n  S t a t e  U n i v e r s i t y , 
t h e  A t l a n t i c  Ve t e r i n a r y  C o l l e g e ,  U n i v e r s i t y  o f  Pr i n c e  E d w a rd  I s l a n d ,
a n d  s i n c e  1 9 9 0  i n  h i s  c u r re n t  p o s i t i o n s  a s  a  s e n i o r  re s e a rc h  z o o l o g i s t 
a n d  c h i e f  c u r a t o r  o f  t h e  U. S .  N a t i o n a l  Pa r a s i t e  C o l l e c t i o n  w i t h  t h e 

D e p a r t m e n t  o f  A g r i c u l t u re  a n d  a p p o i n t m e n t  a s  t h e  c u r a t o r  o f  p a r a s i t i c  n e m a t o d e s 
a t  t h e  S m i t h s o n i a n  I n s t i t u t i o n ’s  N a t i o n a l  M u s e u m  o f  N a t u r a l  H i s t o r y.  F i e l d - b a s e d 
re s e a rc h  o v e r  t h e  p a s t  s e v e r a l  d e c a d e s  h a s  c e n t e re d  o n  t h e  h i g h  n o r t h e r n  l a t i t u d e s 
s p a n n i n g  S i b e r i a ,  A l a s k a ,  a n d  t h e  C e n t r a l  Ca n a d i a n  A rc t i c .  E p i s o d i c  c l i m a t e  c h a n g e 
a n d  e c o l o g i c a l  p e r t u r b a t i o n  o v e r  t h e  p a s t  3  m i l l i o n  y e a r s  a re  e x a m i n e d  a s  d r i v e r s 
o f  f a u n a l  a s s e m b l y,  s t r u c t u re  a n d  p a t t e r n s  o f  d i v e r s i t y .  I n t e g r a t e d  s t u d i e s ,  f i e l d 
c o l l e c t i o n s ,  m u s e u m  a rc h i v e s  a n d  t r a n s b o u n d a r y  a p p ro a c h e s  a re  t h e  b a s e l i n e s  f o r 
d e f i n i n g  p a t h o g e n  b i o d i v e r s i t y .  Th e  n a t u re  o f  h i s t o r i c a l  p ro c e s s e s  e m p h a s i z e s  t h e 
i m p a c t  o f  e c o l o g i c a l  p e r t u r b a t i o n s  a n d  t h e  n e c e s s i t y  t o  a n t i c i p a t e  t h e  o u t c o m e s  o f 
a c c e l e r a t i n g  c l i m a t e  w a r m i n g  a n d  g l o b a l i z a t i o n  o n  e m e rg e n c e  o f  p a t h o g e n s  a n d 
d i s e a s e s  w h i c h  n o w  p o s e  d i re c t  c o n s e q u e n c e s  f o r  e c o s y s t e m  i n t e g r i t y ,  a n d  a n i m a l 
a n d  h u m a n  h e a l t h .

Perni l le  Er land Jensen  has  been aff i l iated wi th  the Arct ic  Technology 
Centre (ARTEK)  at  the Department  of  Civ i l  Engineer ing of  the Technical 
Univers i ty  of  Demark s ince 2006. She heads the center ’s  research area 
on Arct ic  Environmental  Engineer ing, and teaches undergraduate 
and graduate courses  on Arct ic  environmental  engineer ing topics  in 
Greenland and Denmark. She has  developed courses  for  ARTEK inc luding 
f ie ld work courses  in  Greenland and e- learning courses  and modules , 
which may be taken onl ine. Perni l le ’s  research sets  off  in  the f ie ld of 
environmental  engineer ing, and her  goal  i s  to  contr ibute to  develop 

solut ions for  susta inable management  res iduals  and prevent  loss  of  resources f rom 
the technosphere of  urban environments . In  the Arct ic  context , her  focus has  been on 
developing technologies  for  safe  domest ic  wastewater  handl ing ta i lored for  the smal l 
remote Arct ic  communit ies , and on safe  and susta inable management  of  res iduals  f rom 
the dominant  industr ies  in  Greenland:  f i sh  product ion and mining. She has  been a 
member of  the Internat ional  Associat ion for  Cold Regions Development  Studies  s ince 
2013, and she is  a lso a  member of  the Themat ic  Network of  Environmental  Impact 
Assessment  under  the Univers i ty  of  the Arct ic . She has  authored more than 40 sc ient i f ic 
journal  papers , superv ised f ive  Ph.D. s tudents  and part ic ipated in  numerous nat ional 
and internat ional  research and development  projects . 
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B a r b a r a  J o h n s o n  i s  a  g r a d u a t e  s t u d e n t  i n  t h e  M a s t e r  o f  S c i e n c e 
re s o u rc e  a n d  a p p l i e d  e c o n o m i c s  p ro g r a m  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a 
Fa i r b a n k s .  H e r  c u r re n t  re s e a rc h  c e n t e r s  o n  i s s u e s  s u r ro u n d i n g 
w a t e r  re s o u rc e s  i n  A rc t i c  a n d  S u b a rc t i c  c o m m u n i t i e s .  S h e  h a s  a l s o 
re s e a rc h e d  t h e  c o s t s  a n d  b e n e f i t s  o f  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  w a t e r 
i n f r a s t r u c t u re  f o r  t h e  U n i t e d  N a t i o n s  U n i v e r s i t y  I n s t i t u t e  f o r  Wa t e r, 
E n v i ro n m e n t  a n d  H e a l t h .

K e n  J o h n s o n  i s  a  p l a n n e r  a n d  e n g i n e e r  w i t h  m o r e  t h a n  3 0  y e a r s 
o f  e x p e r i e n c e  i n  p l a n n i n g  a n d  e n g i n e e r i n g  i n  r e m o t e  a n d  c o l d 
r e g i o n s .  H i s  e x p e r i e n c e  a n d  e x p e r t i s e  i n c l u d e s  c o m m u n i t y  p l a n n i n g 
a n d  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  i n f r a s t r u c t u r e ,  i n c l u d i n g  t r e a t m e n t , 
d i s t r i b u t i o n ,  c o l l e c t i o n ,  a n d  d i s p o s a l ,  s o l i d  w a s t e  m a n a g e m e n t , 
d r a i n a g e  m a n a g e m e n t ,  a n d  c l i m a t e  c h a n g e  a d a p t a t i o n .  H e  h a s 
l i v e d  a n d  w o r k e d  i n  t h e  Yu k o n ,  N o r t h w e s t  a n d  N u n a v u t  t e r r i t o r i e s , 
a n d  h a s  c o m p l e t e d  w o r k  i n  m o r e  t h a n  4 0  c o m m u n i t i e s  a c r o s s  t h e 
N o r t h e r n  R e g i o n .

To m  K a s u n  i s  a  s e n i o r  b u s i n e s s  d e v e l o p m e n t  m a n a g e r  a t  t h e  A l c o a 
Te c h n i c a l  C e n t e r  ( ATC )  n e a r  P i t t s b u rg h ,  PA .  Fo r  t h e  p a s t  t h re e  y e a r s , 
h e  h a s  b e e n  a  m e m b e r  o f  ATC ’s  c o m m e rc i a l i z a t i o n  g ro u p ,  w h i c h 
h e l p s  c o m p a n i e s  m a t c h  i n n o v a t i v e ,  A l c o a - d e v e l o p e d  t e c h n o l o g y 
s o l u t i o n s  w i t h  c o m p l e x ,  re c u r r i n g  c h a l l e n g e s .  Tw o  y e a r s  a g o ,  h i s 
ro l e  w a s  e x p a n d e d  t o  i n c l u d e  c o l l a b o r a t i n g  w i t h  t h i rd  p a r t i e s  t o 
g ro w  t h e  c o m p a n y ’s  N a t u r a l  E n g i n e e re d  Wa s t e w a t e r  Tre a t m e n t 
( N E W T )  t e c h n o l o g y.  Pr i o r  t o  t h i s ,  K a s u n  l e d  t h e  ro l l i n g  l u b r i c a t i o n 
a n d  s u r f a c e  t e c h n o l o g y  g ro u p  w h e re  h e  d e v e l o p e d  a  p a s s i o n  f o r 

re d u c i n g  A l c o a ’s  e n v i ro n m e n t a l  f o o t p r i n t  t h ro u g h  e n a b l i n g  w a t e r  a n d  o i l  re u s e .  H e 
c o n t i n u e s  t o  b e  a  t h o u g h t  l e a d e r  i n  t h i s  a re a ,  a n d  h i s  e x p e r i e n c e  i n  d e v e l o p m e n t , 
i m p l e m e n t a t i o n  a n d  m a n a g e m e n t  o f  m e t a l w o r k i n g  f l u i d s  h a s  h e l p e d  s a v e  A l c o a 
t e n s  o f  m i l l i o n s  o f  d o l l a r s  e a c h  y e a r  t h ro u g h  i n c re a s e d  p ro d u c t i v i t y ,  l o w e r  s c r a p 
a n d  re d u c e d  l u b r i c a n t s  u s a g e .  K a s u n  h a s  b e e n  a n  i n t e g r a l  m e m b e r  o f  t h e  A l c o a 
l u b r i c a n t s  c o m m e rc i a l  t e a m  s i n c e  1 9 9 1 .  H e  h o l d s  f i v e  p a t e n t s  a n d  re c e n t l y  s e r v e d 
a s  c h a i r m a n  o f  t h e  A l c o a  G l o b a l  R o l l e d  Pro d u c t  p a t e n t  c o m m i t t e e  m a n a g i n g  t h e 
f u l l  l i f e  c y c l e  o f  i n t e l l e c t u a l  p ro p e r t y  f ro m  i n v e n t i o n  t h ro u g h  l i c e n s i n g  o f  p a t e n t s 
a n d  t r a d e  s e c re t s .  H e  h a s  w o r ke d  a t  ATC  f o r  3 2  y e a r s .  Pr i o r  t o  t h i s ,  h e  w o r ke d 
i n  t h e  m e t a l l i z a t i o n  d e p a r t m e n t  a t  I B M  i n  E n d i c o t t ,  N Y,  w h e re  h e  d e v e l o p e d  a 
“d r y  p ro c e s s ”  f o r  e t c h i n g  m e t a l s  t o  e l i m i n a t e  “ w e t  c h e m i c a l s ”  a n d  p ro c e s s  s t e p 
e l i m i n a t i o n .  H e  re c e i v e d  h i s  b a c h e l o r  ( 1 9 8 1 )  a n d  m a s t e r s  ( 1 9 8 3 )  d e g re e s  i n 
c h e m i c a l  e n g i n e e r i n g  f ro m  Pe n n s y l v a n i a  S t a t e  U n i v e r s i t y . 
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Ca r o l y n  Ko z a k  i s  a  g r a d u a t e  s t u d e n t  i n  A rc t i c  a n d  N o r t h e r n  S t u d i e s
a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  Fa i r b a n k s  ( U A F ) .  Pr i o r  t o  m o v i n g  t o 
Fa i r b a n k s ,  s h e  w o r ke d  a s  a  c u r a t o r  a n d  p u b l i c  p ro g r a m m e r  f o r  t h e 
A n c h o r a g e  M u s e u m  a t  R a s m u s o n  C e n t e r  f o r  m o re  t h a n  s i x  y e a r s .  Th i s 
p r a c t i c a l  a p p l i c a t i o n  o f  h i s t o r y  w i t h  t h e  m u s e u m , t h ro u g h  e x h i b i t i o n 
d e v e l o p m e n t  a n d  p u b l i c  e n g a g e m e n t ,  s p a r ke d  a n  i n t e l l e c t u a l 
c u r i o s i t y  f o r  t h e  c i rc u m p o l a r  n o r t h  a n d  a  s e n s e  o f  p e r s o n a l 
re s p o n s i b i l i t y  t o  i t s  p e o p l e ,  b o t h  p a s t  a n d  p re s e n t .  S i n c e  j o i n i n g  t h e 
U A F  c a m p u s ,  Ko z a k  h a s  b e e n  s e l e c t e d  a s  a  s t u d e n t  a m b a s s a d o r  t o  t h e 

U n i v e r s i t y  o f  t h e  A rc t i c  ( U A rc t i c ) ,  a  c o o p e r a t i v e  n e t w o r k  o f  u n i v e r s i t i e s ,  c o l l e g e s , 
re s e a rc h  i n s t i t u t e s  a n d  o t h e r  o rg a n i z a t i o n s  c o n c e r n e d  w i t h  e d u c a t i o n  i n  t h e  N o r t h . 
S h e  p a r t i c i p a t e d  i n  t h e  f i r s t  f u l l y  i n t e r n a t i o n a l  M o d e l  A rc t i c  C o u n c i l  i n  M a rc h  2 0 1 6 
a n d  a t t e n d e d  t h e  U A rc t i c  C o n g re s s  i n  S t .  Pe t e r s b u rg ,  R u s s i a ,  a s  p a r t  o f  h e r  s t u d e n t 
a m b a s s a d o r s h i p .  Ko z a k ’s  re s e a rc h  i n t e re s t s  i n c l u d e  n a t i o n a l  i d e n t i t i e s ,  i m a g e 
l i t e r a c y,  a n d  m e d i a  m e s s a g i n g  o f  c l i m a t e  c h a n g e . 

M i c h e l e  Le B l a n c - H a r v a r d  h a s  b a c h e l o r  d e g re e s  i n  p s y c h o l o g y  a n d 
e n v i ro n m e n t a l  h e a l t h ,  a p p l y i n g  h e r  s k i l l  s e t  i n  t h e  f i e l d s  o f  p u b l i c 
a n d  e n v i ro n m e n t a l  h e a l t h  i n  Ca n a d a  a n d  t h e  U n i t e d  S t a t e s ,  S h e  w a s 
a n  i n s t r u c t o r  i n  t h e  e n v i ro n m e n t a l  h e a l t h  p ro g r a m  a t  Ca p e  B re t o n 
U n i v e r s i t y  i n  N o v a  S c o t i a ,  Ca n a d a ,  w h e re  s h e  e n j o y e d  f a c i l i t a t i n g 
a  l o v e  o f  e n v i ro n m e n t a l  h e a l t h  i n  h e r  s t u d e n t s .  Le B l a n c - H a r v a rd 
m o v e d  t o  t h e  A rc t i c  d u r i n g  a  l e a v e  o f  a b s e n c e  f ro m  h e r  p o s i t i o n  a s 
a n  e n v i ro n m e n t a l  h e a l t h  o f f i c e r  f o r  H e a l t h  Ca n a d a  w h e re  s h e  w a s 
p a r t  o f  t h e  t r a v e l i n g  p u b l i c  p ro g r a m .  A s  a n  e n v i ro n m e n t a l  h e a l t h 

s p e c i a l i s t  f o r  t h e  c h i e f  m e d i c a l  o f f i c e r  o f  h e a l t h  f o r  t h e  Te r r i t o r y  o f  N u n a v u t ,  s h e 
i s  re s p o n s i b l e  f o r  d e v e l o p i n g  N u n a v u t ’s  e n v i ro n m e n t a l  h e a l t h  p ro g r a m ,  w h i c h 
i n c l u d e s  d e v e l o p i n g  n e w  d r i n k i n g  w a t e r  re g u l a t i o n s .  Th i s  i s  a n  i m p o r t a n t  t i m e  i n 
N u n a v u t ’s  p o p u l a t i o n  h e a l t h  d e v e l o p m e n t  a n d  s h e  f e e l s  h o n o re d  t o  c o n t r i b u t e  t o 
t h e s e  e f f o r t s .  Le B l a n c - H a r v a rd  h a s  l i v e d  i n  t h e  A rc t i c  f o r  s e v e n  y e a r s  a n d  n o w  c a l l s 
I q a l u i t  N u n a v u t  h o m e .  S h e  l i v e s  t h e re  w i t h  h e r  t h re e  c h i l d re n  a n d  h u s b a n d  w h o 
w o r k s  a s  a n  e x t re m e  g u i d e .  A s  a  f a m i l y ,  t h e y  e n j o y  d o g  s l e d d i n g ,  s n o w  s a i l i n g ,  i c e 
f i s h i n g ,  s k i i n g  a n d  c a m p i n g . 

J e n  M a r l o w  c o - o w n s  R e - Lo c a t e ,  j o i n t  d e v e l o p e r s  o f  t h e  K i v a l i n a 
b i o c h a r  re a c t o r.  S h e  i s  a l s o  c o - e x e c u t i v e  d i re c t o r  o f  Th re e  D e g re e s 
Wa r m e r,  a  c l i m a t e  j u s t i c e  n o n p ro f i t ;  c o - d i re c t o r  o f  R e - Lo c a t e ,  a 
t r a n s d i s c i p l i n a r y  g l o b a l  c o l l e c t i v e  w o r k i n g  i n  K i v a l i n a ,  A l a s k a ,  t o 
s u p p o r t  v i l l a g e  e f f o r t s  t o  re l o c a t e ;  a n d  a n  a f f i l i a t e  p ro f e s s o r  a t  t h e 
U n i v e r s i t y  o f  Wa s h i n g t o n  S c h o o l  o f  L a w.  A s  a  l a w y e r,  M a r l o w  h a s 
w o r ke d  o n  l a n d m a r k  s t a t e  a n d  f e d e r a l  c l i m a t e  c h a n g e  l a w s u i t s , 
a d v i s i n g  c l i e n t s  a n d  c o u r t s  o f  t h e  a p p l i c a b i l i t y  o f  i n t e r n a t i o n a l  h u m a n 
r i g h t s  l a w s  t o  c l i m a t e  c h a n g e – re l a t e d  c l a i m s . 
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J o h n  H .  M a t t h e w s  i s  t h e  S e c re t a r i a t  C o o rd i n a t o r  a n d  c o - f o u n d e r 
o f  t h e  A l l i a n c e  f o r  G l o b a l  Wa t e r  A d a p t a t i o n ,  w h i c h  i s  h o s t e d  b y 
t h e  Wo r l d  B a n k  a n d  t h e  S t o c k h o l m  I n t e r n a t i o n a l  Wa t e r  I n s t i t u t e 
( S I W I ) .  H i s  w o r k  b l e n d s  t e c h n i c a l  a n d  p o l i c y  k n o w l e d g e  f o r  c l i m a t e 
a d a p t a t i o n  a n d  w a t e r  m a n a g e m e n t  f o r  p r a c t i c a l  i m p l e m e n t a t i o n .  H e 
h a s  w o r ke d  o n  f i v e  c o n t i n e n t s  a n d  i n  m o re  t h a n  2 0  c o u n t r i e s .  H e 
h a s  w r i t t e n  p r i m a r i l y  o n  d e c i s i o n - m a k i n g  f r a m e w o r k s  f o r  a d a p t i n g 
w a t e r  i n f r a s t r u c t u re  a n d  e c o s y s t e m s  t o  c l i m a t e  i m p a c t s .  H e  c o -
f o u n d e d  t h e  # C l i m a t e I s Wa t e r  a d v o c a c y  g ro u p ,  l e d  b y  t h e  Wo r l d 

Wa t e r  C o u n c i l .  R e c e n t  p ro j e c t s  h a v e  i n c l u d e d  l e a d i n g  t e a m s  t o  d e v e l o p  g re e n  a n d 
c l i m a t e  b o n d  re s i l i e n c e  c r i t e r i a  f o r  w a t e r  i n v e s t m e n t s ,  c o - a u t h o r i n g  a  g u i d a n c e 
a n d  l e a d i n g  a  g l o b a l  c o m m u n i t y  o f  p r a c t i c e  f o c u s e d  o n  m a i n s t re a m i n g  c l i m a t e 
a d a p t a t i o n  i n t o  p u b l i c  w a t e r  m a n a g e m e n t  i n s t i t u t i o n s ,  d e v e l o p i n g  c l i m a t e -
s e n s i t i v e  a p p ro a c h e s  t o  e n v i ro n m e n t a l  a l l o c a t i o n s  s u c h  a s  e f l o w s ,  w o r k i n g  w i t h 
g l o b a l  p o l i c y  i n s t r u m e n t s  a n d  i n s t i t u t i o n s  t o  e m b e d  w a t e r - c l i m a t e  k n o w l e d g e 
i n t o  c l i m a t e  m i t i g a t i o n  a n d  a d a p t a t i o n  i n i t i a t i v e s ,  c o o rd i n a t i n g  e f f o r t s  t o  u s e 
f i n a n c e  m e c h a n i s m s  t o  i m p l e m e n t  n a t u re - b a s e d  s o l u t i o n s  t o  c l i m a t e  a d a p t a t i o n , 
a s s e m b l i n g  c u r r i c u l a  t o  b u i l d  c a p a c i t y  a ro u n d  s u s t a i n a b l e  re s o u rc e  m a n a g e m e n t , 
a n d  e x p l o r i n g  n e w  e c o n o m i c  t o o l s  t o  s u p p o r t  i n t e g r a t e d  l o n g - t e r m  p l a n n i n g .  H e 
i s  a  c o l u m n i s t  w i t h  O o s k a N e w s ,  a  s e n i o r  w a t e r  f e l l o w  a t  C o l o r a d o  S t a t e  U n i v e r s i t y , 
a n d  a  c o u r t e s y  f a c u l t y  m e m b e r  o f  t h e  Wa t e r  R e s o u rc e s  G r a d u a t e  Pro g r a m  a t 
O re g o n  S t a t e  U n i v e r s i t y .  Pre v i o u s l y ,  J o h n  s t a r t e d  a n d  d i re c t e d  g l o b a l  f re s h w a t e r 
c l i m a t e  a d a p t a t i o n  p ro g r a m s  f o r  W W F  a n d  C o n s e r v a t i o n  I n t e r n a t i o n a l .  H e  h a s  P h . D. 
i n  e c o l o g y  f ro m  t h e  U n i v e r s i t y  o f  Te x a s ,  w h e re  h e  s t u d i e d  l o n g - d i s t a n c e  m i g r a t i o n 
o f  d r a g o n f l i e s .

A n n  M e c e d a  i s  a  Fo re i g n  S e r v i c e  O f f i c e r  w i t h  t h e  U. S .  D e p a r t m e n t  o f 
S t a t e .  S h e  c u r re n t l y  s e r v e s  a s  a n  A rc t i c  A f f a i r s  O f f i c e r  f o r  t h e  B u re a u 
o f  O c e a n s  a n d  I n t e r n a t i o n a l  E n v i ro n m e n t a l  a n d  S c i e n t i f i c  A f f a i r s , 
w h e re  s h e  w o r k s  a s  t h e  U. S .  H e a d  o f  D e l e g a t i o n  t o  t h e  S u s t a i n a b l e 
D e v e l o p m e n t  Wo r k i n g  G ro u p  o f  t h e  A rc t i c  C o u n c i l .  D u r i n g  t h e  f a l l 
o f  2 0 1 6  s h e  w a s  t h e  a c t i n g  c h a i r  o f  t h i s  g ro u p ,  s u p p o r t i n g  t h e  U. S . 
S e n i o r  A rc t i c  O f f i c i a l  a n d  o t h e r  ke y  s t a ke h o l d e r s  o n  A rc t i c  p o l i c y 
i s s u e s .  R e c e n t l y ,  M e c e d a  s e r v e d  a s  t h e  p o l i t i c a l  a n d  l a b o r  o f f i c e r  i n 
Ca s a b l a n c a ,  M o ro c c o ,  w o r k i n g  e x t e n s i v e l y  o n  i n t e r a g e n c y  p ro g r a m s 

a d d re s s i n g  l a b o r  a n d  s o c i a l  i s s u e s .  S h e  h a s  a l s o  s e r v e d  i n  G e r m a n y,  S l o v a k i a ,  a n d 
Tu n i s i a .  S h e  h a s  a n  u n d e rg r a d u a t e  d e g re e  f ro m  t h e  U n i v e r s i t y  o f  Ca l i f o r n i a ,  Lo s 
A n g e l e s ,  i n  m a s s  c o m m u n i c a t i o n s  a n d  b u s i n e s s ,  a n d  e a r n e d  a  M a s t e r ’s  d e g re e 
i n  B u s i n e s s  A d m i n i s t r a t i o n  f ro m  t h e  H a a s  S c h o o l  o f  B u s i n e s s  a t  U n i v e r s i t y  o f 
Ca l i f o r n i a ,  B e r ke l e y. 
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A n d r e w  M e d e i r o s  i s  a n  e x p e r t  i n  f re s h w a t e r  e c o l o g y,  b i o g e o c h e m i c a l 
p ro c e s s e s ,  a n d  A rc t i c  e n v i ro n m e n t s .  H i s  re s e a rc h  f o c u s e s  o n 
u n d e r s t a n d i n g  t h e  e c o l o g i c a l  t r a j e c t o r y  o f  n o r t h e r n  e c o s y s t e m s 
i n  t h e  p a s t ,  p re s e n t ,  a n d  f u t u re .  R e s e a rc h  o n  t h e  e v o l u t i o n  o f 
n o r t h e r n  a q u a t i c  e c o s y s t e m s  o v e r  t h o u s a n d s  o f  y e a r s  e n a b l e s  h i m 
t o  m a ke  p re d i c t i o n s  a n d  c re a t e  m o d e l s  o f  f u t u re  re s p o n s e s  t o 
e n v i ro n m e n t a l  c h a n g e .   M e d e i ro s  i s  m o t i v a t e d  b y  s e e i n g  s c i e n c e 
i n  a c t i o n  a n d  h a s  w o r ke d  t o  b u i l d  re l a t i o n s h i p s  a n d  e s t a b l i s h  t r u s t 
w i t h  F i r s t  N a t i o n  a n d  I n u i t  c o m m u n i t i e s ,  e a c h  a t  t h e  f o re f ro n t  o f 

e n v i ro n m e n t a l  c h a n g e  i n  t h e  N o r t h .  Th i s  a l l o w s  h i m  t o  c o m b i n e  q u a n t i t a t i v e 
m o d e l i n g  t o  e x a m i n e  i s s u e s  o f  f re s h  w a t e r  q u a n t i t y  a n d  q u a l i t y  a s  i t  a p p l i e s  t o 
n o r t h e r n  c o m m u n i t i e s .  Th e  d a t a  a l l o w s  re s e a rc h e r s  t o  c o n d u c t  r i s k  a n a l y s i s  f o r 
m u n i c i p a l  w a t e r  s u p p l i e s ,  a n d  re s e a rc h  a re a s  o f  c o n c e r n  f o r  l o c a l  re s i d e n t s .  H i s 
f i n d i n g s  re s u l t e d  i n  a  f u n d a m e n t a l  s h i f t  i n  t h e  w a y  t h i s  k n o w l e d g e  i s  a p p l i e d  t o 
w a t e r  s e c u r i t y  c h a l l e n g e s  f a c e d  b y  n o r t h e r n  c o m m u n i t i e s .  Th e s e  re s e a rc h  m e t h o d s 
c a n  b e  a p p l i e d  t o  f re s h w a t e r  re s o u rc e  a s s e s s m e n t s ,  f i s h e r i e s  m a n a g e m e n t ,  a n d 
b i o m o n i t o r i n g .  M e d e i ro s  h a s  re c e i v e d  n u m e ro u s  a w a rd s ,  i n t e r n s h i p s  a n d  g r a n t s 
t h ro u g h o u t  h i s  c a re e r  i n c l u d i n g  t h e  W.  G a r f i e l d  We s t o n  Po s t d o c t o r a l  Fe l l o w s h i p 
i n  N o r t h e r n  R e s e a rc h  i n  2 0 1 2  a n d  2 0 1 3 .  H e  h a s  c o n t r i b u t e d  h i s  A rc t i c  e x p e r t i s e 
t o  1 5  p e e r- re v i e w e d  s c i e n t i f i c  p u b l i c a t i o n s ,  a n d  f o r  re g i o n a l  a n d  i n t e r n a t i o n a l 
t e l e v i s i o n  s e g m e n t s .  H e  w a s  a l s o  a  s c i e n t i f i c  a d v i s o r  a n d  c o n t r i b u t i n g  a u t h o r  f o r 
Th e  E c o n o m i c s  o f  E c o s y s t e m s  a n d  B i o d i v e r s i t y ,  a n  i n i t i a t i v e  o f  t h e  A rc t i c  C o u n c i l 
a d m i n i s t e re d  b y  t h e  C o n s e r v a t i o n  o f  A rc t i c  F l o r a  a n d  Fa u n a .  M e d e i ro s  i s  c u r re n t l y 
a n  a d j u n c t  p ro f e s s o r  i n  t h e  D e p a r t m e n t  o f  G e o g r a p h y  a t  Yo r k  U n i v e r s i t y  i n  Ca n a d a .

J o h n  N i c h o l s  h a s  1 9  y e a r s  o f  e x p e r i e n c e  w i t h  w a t e r  a n d  s e w e r  d e s i g n , 
c o n s t r u c t i o n  a n d  o p e r a t i o n s .  H e  c u r re n t l y  s e r v e s  a s  m a n a g e r  o f  u t i l i t y 
o p e r a t i o n s  f o r  t h e  A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m  ( A N T H C ) . 
H e  l e a d s  a  d e p a r t m e n t  o f  3 5  d i re c t  a n d  1 0 0  c o n t r a c t  e m p l o y e e s , 
p ro v i d i n g  e n g i n e e r i n g  s e r v i c e s  a n d  t e c h n i c a l  a s s i s t a n c e  t o  1 5 0  r u r a l 
A l a s k a  c o m m u n i t y  w a t e r  a n d  s e w e r  s y s t e m s .  Te c h n i c a l  a s s i s t a n c e 
i n c l u d e s  w a t e r  p l a n t  o p e r a t o r  t r a i n i n g ,  e n e rg y  e f f i c i e n c y  t r a i n i n g  a n d 
re t ro f i t s ,  t ro u b l e s h o o t i n g  a n d  o p e r a t i o n a l  e n g i n e e r i n g  a s s i s t a n c e , 
a n d  e m e rg e n c y  re s p o n s e .  Th e  d e p a r t m e n t  a l s o  p ro v i d e s  f u l l  w a t e r 

a n d  s e w e r  m a n a g e m e n t  s e r v i c e s  t o  2 7  r u r a l  A l a s k a  c o m m u n i t i e s  t h ro u g h  t h e  A l a s k a 
R u r a l  U t i l i t y  C o l l a b o r a t i v e  ( A R U C ) ,  w h i c h  p ro v i d e s  c u s t o m e r  b i l l i n g  a n d  c o l l e c t i o n s , 
w a t e r  o p e r a t o r  g u i d a n c e ,  p u rc h a s i n g  o f  s u p p l i e s ,  r a t e  s e t t i n g  a n d  d a t a  c o l l e c t i o n 
f o r  e a c h  m e m b e r  o f  t h e  c o m m u n i t y,  re s u l t i n g  i n  s o m e  o f  t h e  m o s t  c o m p l e t e  v i l l a g e 
w a t e r  a n d  s e w e r  o p e r a t i o n a l  d a t a  i n  A l a s k a ,  e s p e c i a l l y  i n  t h e  a re a s  o f  e n e rg y 
u s e  a n d  e n e rg y  e f f i c i e n c y  re s u l t s .  A R U C ’s  p u r p o s e  i s  t o  e m p o w e r  c o m m u n i t i e s  i n 
r u r a l  A l a s k a  t o  s u s t a i n a b l y  p ro v i d e  s a f e  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  s e r v i c e s .  N i c h o l s  i s  a 
l i c e n s e d  e n g i n e e r  w h o  s t a r t e d  h i s  c a re e r  a s  p u b l i c  w o r k s  d i re c t o r  i n  D i l l i n g h a m , 
A l a s k a .  H e  t h e n  j o i n e d  A N T H C  i n  A n c h o r a g e ,  A l a s k a ,  d e s i g n i n g  a n d  b u i l d i n g 
w a t e r  a n d  s e w e r  s y s t e m  i n  We s t e r n  A l a s k a  v i l l a g e s .  H e  h a s  a l s o  w o r ke d  a s  a  f i e l d 
e n g i n e e r  a t  t h e  I n d i a n  H e a l t h  S e r v i c e  Fo r t  H a l l  F i e l d  O f f i c e  i n  I d a h o ,  d e s i g n i n g  a n d 
b u i l d i n g  w a t e r  a n d  s e w e r  m a i n s  o n  t h e  Fo r t  H a l l  R e s e r v a t i o n ,  b e f o re  re t u r n i n g  t o 
A N T H C  i n  2 0 0 7 . 
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J i m  N o r d l u n d  w a s  a p p o i n t e d  b y  Pre s i d e n t  O b a m a  t o  t h e  p o s i t i o n 
o f  A l a s k a  S t a t e  D i re c t o r  f o r  t h e  U. S .  D e p a r t m e n t  o f  A g r i c u l t u re , 
R u r a l  D e v e l o p m e n t  ( U S DA - R D ) ,  i n  A u g u s t  2 0 0 9 .  S i n c e  t h e n ,  U S DA -
R D  h a s  i n v e s t e d  n e a r l y  $ 2  b i l l i o n  i n  A l a s k a ’s  r u r a l  c o m m u n i t i e s  i n 
e l e c t r i c ,  t e l e c o m m u n i c a t i o n s ,  a n d  s a n i t a t i o n  p ro j e c t s ;  c o m m u n i t y 
f a c i l i t i e s ;  a n d  h o u s i n g ,  e n e rg y  a n d  b u s i n e s s  d e v e l o p m e n t .  H e  h a s 
l i v e d  i n  A l a s k a  f o r  3 3  y e a r s  a n d  w a s  p re v i o u s l y  t h e  o w n e r  o f  N o rd l u n d 
Ca r p e n t r y,  a  re s i d e n t i a l  b u i l d i n g  c o n t r a c t o r  i n  A n c h o r a g e .  H i s  w o r k 
i n  A l a s k a  i n c l u d e s  s e v e n  y e a r s  a s  t h e  d i re c t o r  o f  p u b l i c  a s s i s t a n c e , 

w h e re  h e  m a n a g e d  5 0 0  e m p l o y e e s  a n d  a  $ 2 5 0  m i l l i o n  b u d g e t ,  s e r v i n g  i n  t h e  A l a s k a 
S t a t e  H o u s e  o f  R e p re s e n t a t i v e s ,  a n d  b e i n g  a  c o m m e rc i a l  f i s h e r m a n .  N o rd l u n d  h a s 
a  b a c h e l o r ’s  d e g re e  f ro m  S t .  J o h n ’s  U n i v e r s i t y  i n  M i n n e s o t a  a n d  a  M a s t e r  o f  Pu b l i c 
A d m i n i s t r a t i o n  f ro m  t h e  U n i v e r s i t y  o f  C o l o r a d o .  H e  l i v e s  i n  A n c h o r a g e  w i t h  h i s  w i f e 
a n d  d a u g h t e r.

M e l a n i e  O ’ G o r m a n  i s  a n  a s s o c i a t e  p ro f e s s o r  i n  t h e  U n i v e r s i t y  o f 
W i n n i p e g  D e p a r t m e n t  o f  E c o n o m i c s .  H e r  re s e a rc h  a n d  t e a c h i n g  a re 
i n  t h e  a re a s  o f  m a c ro e c o n o m i c s  a n d  e c o n o m i c  d e v e l o p m e n t .  S h e  i s 
c u r re n t l y  l e a d i n g  a  re s e a rc h  p ro j e c t  w h i c h  e x p l o re s  t h e  d e t e r m i n a n t s 
o f  h i g h  s c h o o l  g r a d u a t i o n  a n d  a c h i e v e m e n t  i n  t h e  Ca n a d i a n  A rc t i c , 
a n d  a n o t h e r  o n  t h e  f i n a n c i n g  o f  w a t e r  i n f r a s t r u c t u re  i n  M a n i t o b a  F i r s t 
N a t i o n s .  S h e  c o n t i n u e s  t o  c o n d u c t  re s e a rc h  re l a t e d  t o  h y d ro e l e c t r i c 
d e v e l o p m e n t  w i t h  t h e  Wa  N i  S k a  Ta n  H y d ro  A l l i a n c e .  O ’ G o r m a n  a l s o 
c h a i r s  t h e  m a s t e r  o f  a r t s  p ro g r a m  i n  e n v i ro n m e n t a l ,  re s o u rc e  a n d 

d e v e l o p m e n t  e c o n o m i c s  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  W i n n i p e g ,  w h i c h  t r a i n s  s t u d e n t s  i n  t h e 
a re a  o f  s u s t a i n a b l e  d e v e l o p m e n t . 

S t e p h e n  Pe n n e r  S t e p h e n  Pe n n e r  i s  a n  e x p e r i e n c e d  s e n i o r  l e a d e r  w i t h 
t a c t i c a l  a n d  s t r a t e g i c  e x p e r i e n c e  i n  b u i l d i n g  re s i l i e n t  c o m m u n i t i e s . 
H e  i s  p u r s u i n g  a  m a s t e r ’s  d e g re e  i n  d e v e l o p m e n t  p r a c t i c e  i n 
i n d i g e n o u s  d e v e l o p m e n t  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  W i n n i p e g  w h i l e 
m a i n t a i n i n g  t i e s  t o  h i s  2 5  y e a r s  o f  b u s i n e s s e s  d e v e l o p m e n t .  H i s  f o c u s 
h a s  b e e n  a ro u n d  b u i l d i n g  b r i d g e s  b e t w e e n  s o c i a l  b u s i n e s s  a n d  t h e 
n e e d s  o f  h e a l t h y  c o m m u n i t i e s .   Th i s  i n c l u d e s  e x a m i n i n g  h o w  a c c e s s 
t o  h e a l t h y  w a t e r  i n f r a s t r u c t u re  s u p p o r t s  n o r t h e r n  c o m m u n i t i e s .  
H e  i s  a l s o  w o r k i n g  w i t h  Pro f e s s o r  M e l a n i e  O ’ G o r m a n  re s e a rc h i n g 

e x i s t i n g  p o s i t i v e  c o m m u n i t y  m o d e l s  t h a t  m a i n t a i n  h e a l t h y  w a t e r  i n f r a s t r u c t u re s 
a n d  d i s c o v e r i n g  h o w  t h e y  a c c o m p l i s h  t h i s  f e a t .  H i s  re c e n t  s u m m e r  p l a c e m e n t  w a s 
w i t h  t h e  C re e  N a t i o n  G o v e r n m e n t  a n d  i t  w a s  b u i l t  a ro u n d  t w o  p ro j e c t s  i n v o l v i n g 
c o m m u n i t y  c o n s u l t a t i o n s ,  w i t h  t h e  m a i n  p ro j e c t  i n v o l v i n g  t h e  b u i l d i n g  o f  a 
f r a m e w o r k  f o r  a  t r a d e  a n d  c o m m e rc e  a g re e m e n t .  Th e  s e c o n d  p ro j e c t  w a s  t o  g a t h e r 
o p i n i o n s  o n  t h e  i d e a  o f  t h e  “ C re e  S t o r y,”  w h i c h  w o u l d  a u t h e n t i c a t e  a n d  c e r t i f y 
C re e  a r t s  a n d  c r a f t s .   S t e p h e n  a n d  h i s  f a c i l i t a t i o n  t e a m  c o n d u c t e d  c o n s u l t a t i o n s 
w i t h  m o re  t h a n  1 8  C re e  e n t i t i e s  a n d  e c o n o m i c  d e v e l o p m e n t  c o r p o r a t i o n s ,  s e v e n 
c h i e f s  a n d  c o u n c i l s ,  a n d  m e e t i n g  w i t h  e n t re p re n e u r i a l  g ro u p s  t o t a l i n g  5 0 0  p e o p l e 
a c ro s s  E e y o u  I s t c h e e  Te r r i t o r y.  A f t e r  t h e  W I H A H  C o n f e re n c e ,  S t e p h e n  w i l l  p re s e n t 
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a  p a p e r  e n t i t l e d  “ G a t h e r i n g  C i rc l e s  f o r  I n d i g e n o u s  E c o p re n e u r s h i p  A m o n g  F i r s t 
N a t i o n s  C o m m u n i t i e s  o f  S o u t h e r n  Q u e b e c ”  a t  t h e  I n t e r n a t i o n a l  S u m m i t  o f  C o -
Wo r l d  C o o p e r a t i v e s  i n  Q u e b e c  C i t y .   Th e  c o o p e r a t i v e  m o d e l  i s  e x p l o re d  i n  t h e 
c o n t e x t  o f  m a r ke t i n g  t r a d i t i o n a l  f o o d s  w i t h i n  a  c o n f e d e r a t i o n  o f  f i r s t  n a t i o n s .  H e  i s 
a l s o  e m p l o y e d  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  W i n n i p e g ,  s e r v i n g  a s  t h e  m a r ke t i n g  l i a i s o n  f o r 
a t h l e t i c s  w h e re  h e  l a u n c h e d  t h e  We s m e n ’s  I n d i g e n o u s  D a y s .   H e  a l s o  w o r k s  a s  a 
v o l u n t e e r  w i t h  i n n e r  c i t y  h i g h  s c h o o l  s t u d e n t s .

R o b e r t  Q u i c k  i s  a  m e d i c a l  e p i d e m i o l o g i s t  i n  t h e  Wa t e r b o r n e  D i s e a s e s 
Pre v e n t i o n  B r a n c h  a t  t h e  C e n t e r s  f o r  D i s e a s e  C o n t ro l  a n d  Pre v e n t i o n . 
H e  re c e i v e d  h i s  m e d i c a l  t r a i n i n g  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  Ca l i f o r n i a , 
S a n  Fr a n c i s c o ,  o b t a i n e d  a n  M P H  f ro m  t h e  U n i v e r s i t y  o f  Ca l i f o r n i a , 
B e r ke l e y,  c o m p l e t e d  re s i d e n c i e s  i n  f a m i l y  p r a c t i c e  a n d  p re v e n t i v e 
m e d i c i n e ,  a n d  w o r ke d  a s  m e d i c a l  d i re c t o r  a n d  c l i n i c i a n  a t  t h e  I n d i a n 
H e a l t h  S e r v i c e  h o s p i t a l  i n  B e t h e l ,  A l a s k a .  Fo r  t h e  p a s t  2 5  y e a r s ,  h e 
h a s  w o r ke d  a t  C D C ,  c o n d u c t i n g  re s e a rc h  o n  t h e  e t i o l o g y,  c o n t ro l , 
a n d  p re v e n t i o n  o f  e n t e r i c  d i s e a s e s  i n  t h e  d e v e l o p i n g  w o r l d .  H i s 

w o r k  o n  c h o l e r a  i n  L a t i n  A m e r i c a  a n d  A f r i c a  re v e a l e d  t h e  s e r i o u s n e s s  a n d  e x t e n t 
o f  t h e  p ro b l e m  o f  l a c k  o f  a c c e s s  t o  s a f e  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  i n  t h e  d e v e l o p i n g 
w o r l d  a n d  i n s p i re d  a  re s e a rc h  f o c u s  o n  w a t e r b o r n e  d i s e a s e s  a n d  t h e i r  p re v e n t i o n . 
W i t h  c o l l e a g u e s  a t  C D C  a n d  t h e  Pa n  A m e r i c a n  H e a l t h  O rg a n i z a t i o n ,  h e  d e v e l o p e d 
t h e  S a f e  Wa t e r  S y s t e m ,  a  s i m p l e ,  i n e x p e n s i v e  h o u s e h o l d  b a s e d  w a t e r  q u a l i t y 
i n t e r v e n t i o n ,  a n d  h a s  c o n d u c t e d  f i e l d  t r i a l s  i n  L a t i n  A m e r i c a ,  A f r i c a ,  a n d  A s i a  t o 
e s t a b l i s h  t h e  e v i d e n c e  b a s e  re g a rd i n g  i t s  u s e  a n d  d i s s e m i n a t i o n  ( w w w. c d c . g o v /
s a f e w a t e r ) .  M o re  re c e n t l y ,  h e  h a s  c o n d u c t e d  f i e l d  t r i a l s  o f  o t h e r  w a t e r  t re a t m e n t 
t e c h n o l o g i e s ,  a n d  h a s  d e s i g n e d ,  i m p l e m e n t e d ,  a n d  e v a l u a t e d  p ro j e c t s  t h a t 
i n t e g r a t e  w a t e r  t re a t m e n t  t e c h n o l o g i e s ,  h a n d w a s h i n g ,  a n d  o t h e r  p u b l i c  h e a l t h 
i n t e r v e n t i o n s  ( i n c l u d i n g  m i c ro n u t r i e n t  S p r i n k l e s ,  i m p ro v e d  c o o k  s t o v e s ,  H I V 
c o u n s e l i n g  a n d  t e s t i n g ,  r a p i d  s y p h i l i s  s c re e n i n g ,  a n d  n u r s e  t r a i n i n g )  w i t h  m a t e r n a l 
a n d  c h i l d  h e a l t h  s e r v i c e s ,  s c h o o l  p ro g r a m s ,  a n d  H I V  c a re  a n d  s u p p o r t  s e r v i c e s .  To 
c a r r y  o u t  t h i s  w o r k  i n  t h e  d e v e l o p i n g  w o r l d ,  h e  h a s  c o l l a b o r a t e d  w i t h  n u m e ro u s 
p a r t n e r s  f ro m  t h e  p u b l i c  a n d  p r i v a t e  s e c t o r s ,  R o t a r y  C l u b ,  N G O s ,  U N  a g e n c i e s ,  a n d 
a c a d e m i c  i n s t i t u t i o n s .

A J  S a l ko s k i  i s  s e n i o r  p ro g r a m  m a n a g e r  f o r  t h e  A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l 
H e a l t h  C o n s o r t i u m  ( A N T H C )  Tr i b a l  A i r  Q u a l i t y  &  H e a l t h y  H o m e s 
Pro g r a m s  a n d  h a s  e i g h t  y e a r s  o f  e n v i ro n m e n t a l  h e a l t h  e x p e r i e n c e  i n 
A l a s k a .  H e  w o r k s  o n  s e v e r a l  g o v e r n m e n t - f u n d e d  s t u d i e s  a n d  p ro j e c t s 
t o  f i n d  t h e  re l a t i o n s h i p  b e t w e e n  i n d o o r  a i r  q u a l i t y  a n d  t h e  n e e d  f o r 
re s p i r a t o r y  m e d i c a l  c a re  a m o n g  h i g h  r i s k  A l a s k a  N a t i v e  c h i l d re n ,  a n d 
t o  w o r k  o n  a i r  q u a l i t y  i s s u e s  i n  A l a s k a  N a t i v e  c o m m u n i t i e s .  H e  a l s o 
h a s  e x p e r i e n c e  w i t h  p ro j e c t s  f o c u s e d  o n  s o l i d  w a s t e  m a n a g e m e n t , 
c o m m u n i t y  p l a n n i n g ,  a n d  e n e rg y  e f f i c i e n c y  i n  r u r a l  A l a s k a  c o m m u n i t i e s .
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J a m e s  Te m t e  i s  a  m e m b e r  o f  t h e  N o r t h e r n  C h e y e n n e  Tr i b e  a n d  g re w 
u p  i n  t h e  R o c k y  M o u n t a i n s  o f  Wy o m i n g  a n d  C o l o r a d o .  H e  j o i n e d 
t h e  N a t i o n a l  Tr i b a l  Wa t e r  C e n t e r  ( N T W C )  i n  2 0 1 4  a n d  n o w  s e r v e s  a s 
i t s  d i re c t o r.  Te m t e  e a r n e d  h i s  u n d e rg r a d u a t e  d e g re e  i n  m o l e c u l a r 
b i o l o g y  a n d  c h e m i s t r y  f ro m  Fo r t  Le w i s  C o l l e g e  i n  C o l o r a d o ,  a n d  a 
M a s t e r  o f  S c i e n c e  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  A n c h o r a g e  i n  a p p l i e d 
e n v i ro n m e n t a l  s c i e n c e  a n d  t e c h n o l o g y.  H e  w a s  t h e  A l a s k a  Tr i b a l 
C o n f e re n c e  o n  E n v i ro n m e n t a l  M a n a g e m e n t  D i re c t o r,  N a t i o n a l  Tr i b a l 
A i r  A s s o c i a t i o n  V i c e  C h a i r,  a n d  s e r v e d  o n  t h e  C l i m a t e  R e g i s t r y  B o a rd 

o f  D i re c t o r s .  H e  h a s  a  p a s s i o n  f o r  p u b l i c  a r t ,  t r i b a l  s o v e re i g n t y,  s e l f - d e t e r m i n a t i o n , 
p ro t e c t i n g  t h e  e n v i ro n m e n t ,  a n d  h u m a n  h e a l t h .  H i s  i n t e re s t  i n  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n 
w o r k  f o c u s e s  o n  h u m a n  h e a l t h ,  i n c l u d i n g  a f f o rd a b l e  a c c e s s  t o  a d e q u a t e  a n d 
s u s t a i n a b l e  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  s e r v i c e s .  H e  l o v e s  t o  w o r k  w i t h  c o m m u n i t i e s  o n 
m u l t i d i s c i p l i n a r y  t e a m s  t o  i n c o r p o r a t e  i n n o v a t i v e  h e a l t h  e d u c a t i o n  t e c h n i q u e s  t o 
i n s p i re  p o s i t i v e  a c t i o n s . 

T i m  Th o m a s ,  M . D. ,  w o r k s  a s  C l i n i c a l  a n d  R e s e a rc h  S e r v i c e s 
D e p a r t m e n t  D i re c t o r  i n  t h e  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m  ( A N T H C ) 
D i v i s i o n  o f  C o m m u n i t y  H e a l t h  S e r v i c e s .  H e  h a s  e x p e r t i s e  a s  a  m e d i c a l 
e p i d e m i o l o g i s t  w i t h  c o n s i d e r a b l e  c l i n i c a l  a n d  re s e a rc h  e x p e r i e n c e 
i n  Ke n y a  a n d  A l a s k a ,  a d d re s s i n g  i s s u e s  o f  h e a l t h  d i s p a r i t y  a m o n g 
i m p o v e r i s h e d  a n d  m i n o r i t y  p o p u l a t i o n s .  H i s  c l i n i c a l  e x p e r i e n c e  h a s 
i n v o l v e d  w o r k  i n  S o m a l i a  f o r  t h e  “ D o c t o r s  W i t h o u t  B o rd e r s ”  p ro g r a m 
i n  Ke n y a  a t  a  m i s s i o n  h o s p i t a l ,  a n d  a t  t h e  Yu ko n  Ku s ko k w i m  H e a l t h 
C o r p o r a t i o n  i n  B e t h e l ,  A l a s k a .  H e  c o m p l e t e d  t h e  C e n t e r s  f o r  D i s e a s e 

C o n t ro l  a n d  Pre v e n t i o n  ( C D C )  E p i d e m i c  I n t e l l i g e n c e  S e r v i c e  t r a i n i n g  i n  1 9 9 9 
a n d  h a s  s u b s e q u e n t l y  b e e n  p r i m a r i l y  e n g a g e d  i n  re s e a rc h .  H e  w o r ke d  i n  Ke n y a 
f o r  s e v e n  y e a r s  a s  h e a d  o f  a n  H I V  re s e a rc h  d e p a r t m e n t  a t  t h e  Ke n y a  M e d i c a l 
R e s e a rc h  I n s t i t u t e  ( K E M R I )  C D C  F i e l d  s t a t i o n .  A s  p r i n c i p a l  i n v e s t i g a t o r  o f  t h i s  C D C -
s p o n s o re d  p h a s e  2 B  c l i n i c a l  t r i a l ,  h e  i n v e s t i g a t e d  t h e  u s e  o f  a n t i re t ro v i r a l s  d u r i n g 
l a t e  p re g n a n c y  a n d  b re a s t f e e d i n g .  D r.  Th o m a s  re t u r n e d  t o  A l a s k a  i n  2 0 0 8  t o  w o r k 
w i t h  t h e  C D C  A rc t i c  I n v e s t i g a t i o n s  Pro g r a m ,  p r i m a r i l y  o n  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  a n d 
o r a l  h e a l t h  i s s u e s .  I n  O c t o b e r  2 0 1 1 ,  h e  j o i n e d  A N T H C  a s  d i re c t o r  o f  i t s  c l i n i c a l  a n d 
re s e a rc h  s e r v i c e s  d e p a r t m e n t  w h e re  h e  h a s  c o n t i n u e d  h i s  w o r k  o n  o r a l  h e a l t h  a n d 
s a n i t a t i o n ,  a l o n g  w i t h  o t h e r  re s e a rc h  a c t i v i t i e s .

B o b  Ts i g o n i s  e a r n e d  a  B a c h e l o r  o f  S c i e n c e  i n  e n g i n e e r i n g 
f ro m  Th a y e r  S c h o o l  o f  E n g i n e e r i n g  a t  D a r t m o u t h  C o l l e g e  i n 
N e w  H a m p s h i re  a n d  a  m a s t e r ’s  d e g re e  f ro m  t h e  U n i v e r s i t y  o f 
A l a s k a  Fa i r b a n k s .  H e  i s  a  re g i s t e re d  e n g i n e e r  w h o  h a s  p r a c t i c e d 
e n v i ro n m e n t a l  e n g i n e e r i n g  i n  A l a s k a  s i n c e  1 9 7 3 .  Ts i g o n i s  f o u n d e d 
L i f e w a t e r  E n g i n e e r i n g  C o m p a n y,  w h i c h  m a n u f a c t u re s  i n n o v a t i v e  o n -
s i t e  s e w a g e  t re a t m e n t  s y s t e m s  f o r  e x t re m e l y  c o l d  c l i m a t e s  a n d  p o o r 
s o i l s .  H e  h o l d s  U. S .  a n d  Ca n a d i a n  p a t e n t s  o n  t h e s e  s e w a g e  t re a t m e n t 
s y s t e m s  a n d  a  U. S .  p a t e n t  o n  a  f l u i d  d i s t r i b u t i o n  b o x  t h a t  d i s t r i b u t e s 

f l u i d  e q u a l l y  f ro m  a l l  p o r t s ,  re g a rd l e s s  o f  t h e  o r i e n t a t i o n  o f  t h e  b o x .  L i f e w a t e r  a l s o 
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m a n u f a c t u re s  e x t re m e l y  ro u g h  d u t y  b o a t s  f o r  t h e  s h a l l o w  r i v e r s  o f  A l a s k a .  H e  h e l p s 
t e a c h  a  c o l d  re g i o n  e n g i n e e r i n g  s h o r t  c o u r s e  f o r  t h e  U n i v e r s i t y  o f  Wa s h i n g t o n 
i n  S e a t t l e  a n d  e n j o y s  v o l u n t e e r i n g  w i t h  o rg a n i z a t i o n s  t h a t  p ro v i d e  w a t e r  a n d 
s a n i t a t i o n  s e r v i c e s  t o  p e o p l e  i n  u n d e rd e v e l o p e d  a re a s  a ro u n d  t h e  w o r l d . 

Pe t e r  Wo r k m a n  b e c a m e  t h e  c h i e f  e n v i ro n m e n t a l  h e a l t h  o f f i c e r  i n  t h e 
N o r t h w e s t  Te r r i t o r i e s  i n  2 0 1 5 .  Pr i o r  t o  t h a t ,  f o r  1 0  y e a r s  h e  w o r ke d 
a s  a  h e a l t h  e m e rg e n c y  p l a n n e r,  e n v i ro n m e n t a l  h e a l t h  c o n s u l t a n t ,  a n d 
e n v i ro n m e n t a l  h e a l t h  o f f i c e r  i n  N u n a v u t .  H e  h a s  e x p e r i e n c e  w o r k i n g 
i n  r u r a l ,  u r b a n  a n d  re m o t e  re g i o n s  i n  Ca n a d a  w i t h  p u b l i c  h e a l t h  a s 
h i s  f o c u s ,  i n  t h e  a re a s  o f  d r i n k i n g  w a t e r,  s a n i t a t i o n ,  c o m m u n i c a b l e 
d i s e a s e  i n v e s t i g a t i o n  a n d  f o o d  s a f e t y.  Wo r k m a n  i s  a  m e m b e r  o f  t h e 
Ca n a d i a n  D r i n k i n g  Wa t e r  C o m m i t t e e ,  w h i c h  i s  t h e  f e d e r a l  p ro v i n c i a l 
a n d  t e r r i t o r i a l  g ro u p  t h a t  a u t h o r s  Ca n a d i a n  D r i n k i n g  Wa t e r  Q u a l i t y 

G u i d e l i n e s ,  a  n a t i o n a l  s e t  o f  s t a n d a rd s  u s e d  t o  g o v e r n  d r i n k i n g  w a t e r  a c ro s s  Ca n a d a . 

Ca r l e e  Wr i g h t  c o m p l e t e d  h e r  b a c c a l a u re a t e  d e g re e  a t  t h e 
U n i v e r s i t y  o f  G u e l p h  i n  O n t a r i o ,  Ca n a d a ,  i n  2 0 1 4 ,  m a j o r i n g  i n 
b i o l o g i c a l  s c i e n c e .  S h e  i s  a  t h e s i s - b a s e d  m a s t e r  o f  s c i e n c e  s t u d e n t 
i n  e p i d e m i o l o g y  a t  t h e  O n t a r i o  Ve t e r i n a r y  C o l l e g e ,  w o r k i n g  w i t h 
D r.  S h e r i l e e  H a r p e r.  H e r  re s e a rc h  f o c u s e s  o n  d r i n k i n g  w a t e r  a n d 
a c u t e  g a s t ro i n t e s t i n a l  i l l n e s s  ( AG I )  i n  n o r t h e r n  Ca n a d a ,  i n  t h e  I n u i t 
c o m m u n i t y  o f  R i g o l e t ,  N u n a t s i a v u t .  H e r  p ro j e c t  m a ke s  u s e  o f  a n 
E c o H e a l t h  re s e a rc h  f r a m e w o r k  t o  a s s e s s  t h e  c o n t a m i n a t i o n  o f  s t o re d 
d r i n k i n g  w a t e r  a n d  i t s  p o s s i b l e  a s s o c i a t i o n s  w i t h  s e l f - re p o r t e d 

AG I ,  a n d  a i m s  t o  u n d e r s t a n d  d r i n k i n g  w a t e r  c o n s u m p t i o n  p a t t e r n s  i n  R i g o l e t  a n d 
h o w  t h e y  h a v e  c h a n g e d ,  re s u l t i n g  f ro m  n e w  d r i n k i n g  w a t e r  i n f r a s t r u c t u re  i n  t h e 
Ca n a d i a n  I n u i t  c o m m u n i t y.  Th e  g o a l  o f  t h i s  w o r k  i s  t o  h e l p  i n f o r m  s u s t a i n a b l e 
d r i n k i n g  w a t e r  i n t e r v e n t i o n s  t o  re d u c e  r i s k  o f  w a t e r b o r n e  i n f e c t i o n s ,  a n d  t o  i n f o r m 
r i s k  a s s e s s m e n t s  a n d  p u b l i c  h e a l t h  m e s s a g i n g  i n  N u n a t s i a v u t  a n d  o t h e r  N o r t h e r n 
i n d i g e n o u s  c o m m u n i t i e s . 
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G r e e n l a n d  a n d  N o r w a y  p a r t i c i p a n t s  K r i s t i a n  H a m m e ke n ,  K å r e  H e n d r i k s e n  a n d 
Pe r n i l l e  J e n s e n
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A B S T R AC T S  TA B L E  O F  C O N T E N T S

P l e n a r y  Pre s e n t a t i o n s

4 3 	� A c c e l e r a t i n g  C l i m a t e  C h a n g e  a n d  a  Wa r m i n g  Wo r l d :  C o n s e q u e n c e s  f o r 
S u s t a i n a b i l i t y  a n d  S a f e t y  o f  A rc t i c  Wa t e r  a n d  Fo o d  R e s o u rc e s  	

4 4 	� Pa t h o g e n  R i s k  M a n a g e m e n t  C o n s i d e r a t i o n s  f o r  S a f e  H o u s e h o l d  Wa t e r  U s e s 	
4 5 	� R e u s e  R e g u l a t i o n s  a n d  C h a l l e n g e  o f  R e g u l a t i n g  O n - s i t e  S y s t e m s 		
4 5 	 Th e  I m p a c t  o f  Wa t e r  a n d  S a n i t a t i o n  S e r v i c e s  o n  H e a l t h 		
4 6 	 Wa t e r  S e c u r i t y  i n  t h e  A rc t i c :  Pe r s p e c t i v e s  f ro m  t h e  M o d e l  A rc t i c  C o u n c i l 	

Th e  I m p a c t  o f  H o u s e h o l d  Wa t e r  &  S a n i t a t i o n  o n  A rc t i c  H u m a n  H e a l t h

4 7 	� C o m m u n i t y  Pe r s p e c t i v e s  o n  Wa t e r  I n s e c u r i t y  a n d  C l i m a t e - R e l a t e d 
Vu l n e r a b i l i t i e s  i n  a  R e m o t e  I ñ u p i a q  C o m m u n i t y 		

4 8 	� E d u c a t i o n  a n d  B e h a v i o r  C h a n g e  E f f o r t s  t o  M a x i m i z e  t h e  H e a l t h  B e n e f i t s  a n d 
S u s t a i n a b i l i t y  o f  Wa t e r  a n d  S a n i t a t i o n  I n f r a s t r u c t u re 	

4 9 	� I m p a c t  o f  I n - h o m e  Wa t e r  S e r v i c e  o n  t h e  R a t e s  o f  I n f e c t i o u s  D i s e a s e s :  R e s u l t s 
f ro m  Fo u r  C o m m u n i t i e s  i n  We s t e r n  A l a s k a

5 0 	 Wa t e r  I n f r a s t r u c t u re  a n d  We l l - b e i n g :  W h a t  D o e s  t h e  D a t a  Te l l  U s ? 	
5 1 	� Wa t e r  Q u a l i t y  a n d  H e a l t h  i n  N o r t h e r n  Ca n a d a :  C o n t a m i n a t i o n  o f  S t o re d 

D r i n k i n g  Wa t e r  a n d  A s s o c i a t i o n s  w i t h  A c u t e  G a s t ro i n t e s t i n a l  I l l n e s s  i n  a n 
I n u i t  C o m m u n i t y 		

C l i m a t e  C h a n g e  I m p a c t s  o n  Wa t e r  &  S a n i t a t i o n  I n f ra s t r u c t u re  i n  t h e  A rc t i c

5 2 	� Vu l n e r a b i l i t y  o f  N o r t h e r n  Wa t e r  S u p p l y  L a ke s  t o  C h a n g i n g  C l i m a t e  a n d 
D e m a n d  	

5 3 	� Vu l n e r a b i l i t y  o f  Fre s h w a t e r  S u p p l y  i n  A rc t i c  Ca n a d a 		
5 4 	� C l i m a t e  C h a n g e  a n d  C o m m u n i t y  Wa t e r  S e c u r i t y :  E m e rg i n g  C h a l l e n g e s  a n d 

S t r a t e g i e s  	
5 5 	� I n t e r n a t i o n a l  S u r v e y  o n  Wa t e r  a n d  S a n i t a t i o n  i n  t h e  A rc t i c 		

I n n o v a t i v e  E n g i n e e r i n g  A p p ro a c h e s  t o  I n c re a s e  A c c e s s  t o  Wa t e r  o f  A d e q u a t e 
Q u a l i t y  &  Q u a n t i t y,  I n c l u d i n g  Wa t e r  R e u s e  

5 6 	� C h a r t i n g  a  N e w  D i re c t i o n  f o r  Wa s t e w a t e r  Tre a t m e n t  i n  N u n a v u t 		
5 7 	� N a t u r a l  E n g i n e e r i n g  Wa s t e w a t e r  Tre a t m e n t  f o r  A l a s k a  V i l l a g e s 		
5 8 	� D e s i g n ,  C o n s t r u c t i o n ,  O p e r a t i o n ,  a n d  D e m o n s t r a t i o n  o f  a  M u n i c i p a l  N e t - Z e ro 

Wa t e r  S y s t e m  f o r  N e a r l y  C l o s e d - Lo o p  R e u s e  o f  Wa t e r  a n d  E n e rg y 		
5 9 	� Pre l i m i n a r y  Te s t  R e s u l t s  f ro m  a n  E l e c t r i c a l l y - A s s i s t e d ,  A n a e ro b i c  S e w a g e 

Tre a t m e n t  S y s t e m   
6 0 	� Th e  K i v a l i n a  B i o c h a r  R e a c t o r :  Th e  A rc t i c ’s  F i r s t  H u m a n  Wa s t e  B i o re a c t o r 	
6 1 	� Po t e n t i a l s  a n d  C h a l l e n g e s  o f  B i o g a s  f ro m  F i s h  I n d u s t r y  Wa s t e  i n  t h e  A rc t i c 	

PAG E
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R e g u l a t i o n s  &  Po l i c i e s  A ff e c t i n g  A c c e s s  t o ,  &  t h e  C o s t  o f ,  Pro v i d i n g  A d e q u a t e 
Q u a n t i t i e s  o f  Wa t e r  i n  t h e  H o m e

6 2 	� E PA R e g u l a t i o n s ,  Po l i c i e s ,  a n d  G u i d e l i n e s  f o r  Wa t e r  R e u s e :  I m p l i c a t i o n s  f o r 
D e c e n t r a l i z e d  G re y w a t e r  R e u s e 		

6 3 	� G re e n l a n d  –  Fa r  f ro m  R e a c h i n g  t h e  U n i t e d  N a t i o n s  M i l l e n n i u m  D e v e l o p m e n t 
G o a l  –  W h y ?   

6 4 	� B e y o n d  E d u c a t i o n :  U s i n g  S o c i a l  C h a n g e  M a r ke t i n g  t o  E f f e c t  N e w  B e h a v i o r s 	
6 5 	� Pro p o s e d  R e f o r m s  t o  A l a s k a  Wa t e r  &  S e w e r  I m p ro v e m e n t  E f f o r t s 		

M e t h o d s  o f  O w n e r s h i p ,  O p e ra t i o n s  &  M a i n t e n a n c e  t o  M a x i m i z e  U s e f u l  L i f e  o f 
Wa t e r  &  S e w e r  S y s t e m s  i n  t h e  A rc t i c

6 7 	�� Te c h n i q u e s  a n d  D e s i g n  o f  B u i l d i n g  t o  M a ke  I t  M o re  C o m p a t i b l e  W i t h  Th i s 
N e w  A rc t i c  E n v i ro n m e n t 		

6 9 	� A p p l y i n g  a  Wa t e r  S a f e t y  P l a n  A p p ro a c h  t o  S m a l l  S y s t e m s  i n  N o r t h e r n  Ca n a d a
7 0 	� A  N e w  A f f o rd a b i l i t y  I n d i c a t o r  f o r  R u r a l  A l a s k a n  Wa t e r  U t i l i t i e s 		
7 1 	� A f f o rd a b l e  S u s t a i n a b l e  S a n i t a t i o n  Th ro u g h  E n e rg y  E f f i c i e n c y 		
7 2 	�� N a t i o n a l  Tr i b a l  Wa t e r  C e n t e r

C o u n t r y  C o m p a r i s o n s

7 3 	�� Pe c u l i a r i t i e s  o f  Wa t e r  S u p p l y  a n d  D r i n k i n g  Wa t e r  Q u a l i t y  i n  t h e  R u s s i a n  A rc t i c 
[ N o t e :  A b s t r a c t s  f o r  C o u n t r y  C o m p a r i s o n  O v e r v i e w ;  G re e n l a n d ;  Ca n a d i a n 
re g i o n s  o f  N u n a v u t ,  N o r t h w e s t  Te r r i t o r y  a n d  Yu ko n ;  a n d  A l a s k a  a re  n o t 
a v a i l a b l e  –  p l e a s e  re f e r  t o  p re s e n t a t i o n s  f o r  i n f o r m a t i o n .  Pre s e n t a t i o n 
f o r  R u s s i a  i s  n o t  a v a i l a b l e  –  p l e a s e  re f e r  t o  t h e  a b s t r a c t  o n  p a g e  7 3  f o r 
b a c k g ro u n d  a n d  c o n t a c t  i n f o r m a t i o n . ] 		

O v e r v i e w  o f  H o u s e h o l d  Pi l o t  S y s t e m s  i n  D e v e l o p m e n t

S t a t e  o f  A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f  E n v i ro n m e n t a l  C o n s e r v a t i o n :  Th e  A l a s k a  Wa t e r  & 
S e w e r  C h a l l e n g e  Pro j e c t  Te a m s : 

7 4 	 U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  A n c h o r a g e  ( U A A )  Te a m 	
7 5 	� D O W L A l a s k a  Te a m 
7 6 	� S u m m i t  C o n s u l t i n g  S e r v i c e s  Te a m
7 6 	� A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m  ( A N T H C )  Th e  Po r t a b l e  A l t e r n a t i v e 

S a n i t a t i o n  S y s t e m  ( PA S S ) :  A  Wa t e r  a n d  S a n i t a t i o n  P i l o t  Pro j e c t
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P L E N A R Y P R E S E N TAT I O N S

T I T L E

A c c e l e r a t i n g  C l i m a t e  C h a n g e  a n d  a  Wa r m i n g  Wo r l d :  C o n s e q u e n c e s  f o r 
S u s t a i n a b i l i t y  a n d  S a f e t y  o f  A rc t i c  Wa t e r  a n d  Fo o d  R e s o u rc e s 

P R E S E N T E R

E r i c  P.  H o b e rg
A g r i c u l t u r a l  R e s e a rc h  S e r v i c e ,  U S DA ,  A n i m a l  Pa r a s i t i c  D i s e a s e s  L a b o r a t o r y,  B A R C 
E a s t  1 1 8 0 ,  1 0 3 0 0  B a l t i m o re  A v e n u e ,  B e l t s v i l l e ,  M D  2 0 7 0 5
E r i c . H o b e rg @ a r s . u s d a . g o v

C O N C LU S I O N S

D r a m a t i c  e n v i ro n m e n t a l  a n d  e c o l o g i c a l  p e r t u r b a t i o n s  h a v e  s w e p t  a c ro s s  A rc t i c 
l a t i t u d e s  a s  g l o b a l  w a r m i n g  h a s  a c c e l e r a t e d  o v e r  t h e  p a s t  5 0  y e a r s .  C l i m a t e 
c h a n g e  i s  n o w  s t ro n g l y  m o d i f y i n g  p h y s i c a l  e n v i ro n m e n t s  w i t h  d i re c t  a n d  i n d i re c t 
i m p a c t s  t h a t  c a s c a d e  t h ro u g h  t e r re s t r i a l ,  a q u a t i c  a n d  m a r i n e  s y s t e m s .  N o r t h e r n 
l a t i t u d e s  h i s t o r i c a l l y  h a v e  b e e n  d o m i n a t e d  b y  e v e n t s  o f  e x t re m e  c l i m a t e  v a r i a t i o n , 
s u c h  a s  t h o s e  c h a r a c t e r i z i n g  e a r t h  h i s t o r y  a n d  c y c l e s  o f  g l a c i a t i o n  o v e r  t h e 
p a s t  3  m i l l i o n  y e a r s .  Th e s e  e p i s o d i c  e v e n t s  re s u l t e d  i n  t h e  w o r l d  a ro u n d  u s  a n d 
t h e  d i v e r s i t y  o f  p l a n t s  a n d  a n i m a l s  t h a t  h a v e  c o m e  t o  s y m b o l i z e  t h e  f a r  n o r t h 
a n d  w h i c h  re m a i n  t h e  c u l t u r a l  f o c u s  o f  t r a d i t i o n a l  s u b s i s t e n c e  l i f e s t y l e s  a c ro s s 
t h e  c i rc u m p o l a r  re g i o n .  C l i m a t e  d e t e r m i n e s  a c t i v i t y  a n d  d i s t r i b u t i o n ,  t i m i n g  o f 
m i g r a t i o n s ,  a n d  t h e  s e a s o n a l l y  c i rc u m s c r i b e d  w i n d o w s  t h a t  d e f i n e  l i f e  h i s t o r i e s  f o r 
a  d i v e r s e  i n t e rc o n n e c t e d  a s s e m b l a g e  o f  f i s h e s ,  b i rd s ,  m a m m a l s  a n d  i n v e r t e b r a t e s . 
Th e  n o r t h e r n  w o r l d  i s  n o w  i n  r a p i d  t r a n s i t i o n  t h a t  i s  h i s t o r i c a l l y  u n p re c e d e n t e d . 
Pe r t u r b a t i o n s  t o  t h i s  n a t u r a l  w o r l d ,  p a r t i c u l a r l y  n e w  p a t t e r n s  o f  t e m p e r a t u re , 
p re c i p i t a t i o n  a n d  h u m i d i t y ,  s e a - l e v e l  r i s e  a n d  m a r i n e  i n c u r s i o n s ,  d i re c t l y  i n f l u e n c e 
e c o s y s t e m  s t r u c t u re  a n d  t h e  o c c u r re n c e  o f  p a t h o g e n s .  D i s r u p t i o n  o f  l o n g 
e s t a b l i s h e d  b i o t i c  c o n n e c t i o n s  a n d  d e v e l o p m e n t  o f  n e w  p a t h w a y s  f o r  p a t h o g e n 
t r a n s m i s s i o n  s e r v e  a s  t h e  p o t e n t i a l  f o r  e m e rg i n g  d i s e a s e s  i n  a n i m a l s  a n d  h u m a n s 
re l a t e d  t o  s u r f a c e  w a t e r  re s o u rc e s  a n d  s u b s i s t e n c e  f o o d  c h a i n s .  I n t e r a c t i n g  w i t h 
o v e r a l l  h a b i t a t  c h a n g e  a n d  o t h e r  b i o t i c  a n d  a b i o t i c  f a c t o r s ,  t h e  p o t e n t i a l  f o r 
d i s e a s e  c a n  h a v e  a n  i n f l u e n c e  o n  t h e  a v a i l a b i l i t y  a n d  c o n s i s t e n t  a c c e s s  t o  p o t a b l e 
d r i n k i n g  w a t e r  a n d  s u s t a i n a b l e ,  s a f e  a n d  s e c u re  f o o d  re s o u rc e s  o n  w h i c h  n o r t h e r n 
c o m m u n i t i e s  a re  d e p e n d e n t .  A c c e l e r a t i n g  e n v i ro n m e n t a l  c h a n g e  a s s o c i a t e d  w i t h 
i n c re a s i n g  r a t e s  o f  a n t h ro p o g e n i c  p e r t u r b a t i o n  i s  e x e r t i n g  a  p e r v a s i v e  i m p a c t 
o n  t h e  A rc t i c  R e g i o n .  R e c o g n i t i o n  o f  t h e  b i o t i c  i m p a c t s  o f  c l i m a t e  w a r m i n g  c a n 
c o n t r i b u t e  t o  a c t i v e  a n t i c i p a t i o n ,  a d a p t a t i o n  a n d  m i t i g a t i o n  o f  t h e  e m e rg i n g 
e f f e c t s  o f  e n v i ro n m e n t a l  d i s r u p t i o n  a n d  c h a n g i n g  p a t h o g e n  d i s t r i b u t i o n  f o r 
n o r t h e r n  c o m m u n i t i e s . 
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T I T L E

Pa t h o g e n  R i s k  M a n a g e m e n t  C o n s i d e r a t i o n s  f o r  S a f e  H o u s e h o l d  Wa t e r  U s e s

P R E S E N T E R

N i c h o l a s  J .  A s h b o l t ,  S c h o o l  o f  Pu b l i c  H e a l t h ,  U n i v e r s i t y  o f  A l b e r t a ,  E d m o n t o n  A B , 
Ca n a d a  ( A s h b o l t @ u a l b e r t a . c a )

C O N C LU S I O N S

I n  g e n e r a l ,  a b o u t  8 0  p e rc e n t  o f  a l l  i n f e c t i o u s  d i s e a s e s  a re  e n v i ro n m e n t a l l y 
t r a n s m i t t e d ,  w i t h  v i r a l  i l l n e s s e s  d o m i n a t i n g .  I n  d e v e l o p e d  re g i o n s ,  l i ke  t h e  U n i t e d 
S t a t e s ,  t h e  a n n u a l  r a t e  o f  w a t e r - a s s o c i a t e d  d i a r r h e a  r u n s  a t  a b o u t  0 . 7  c a s e s  p e r 
1 0 0 , 0 0 0 ,  a n d  re s u l t s  i n  a b o u t  5 , 0 0 0  d e a t h s  b y  y e a r  f ro m  e n t e r i c  ( w a t e r b o r n e ) 
p a t h o g e n s .  H o w e v e r,  w a t e r - b a s e d ,  e n v i ro n m e n t a l  p a t h o g e n s  ( e . g .  Le g i o n e l l a 
p n e u m o p h i l a ,  n o n - t u b e rc u l o u s  m y c o b a c t e r i a  a n d  Ps e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a )  c a u s e 
s o m e  7 , 0 0 0 - 2 0 , 0 0 0  d e a t h s  b y  y e a r  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s ,  m o s t l y  f ro m  re s p i r a t o r y  a n d 
w o u n d  i n f e c t i o n s .  Fo r  re m o t e  A rc t i c  c o m m u n i t i e s  w i t h  v e r y  l i m i t e d  a c c e s s  t o  c l e a n 
l i q u i d  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  s y s t e m s ,  t h e re  a re  a d d i t i o n a l  i n f e c t i o u s  d i s e a s e  i s s u e s 
i n c l u d i n g  f ro m  a  l a c k  o f  w a s h - w a t e r,  w h i c h  i s  c o m p o u n d e d  b y  s o c i a l  a n d  c u l t u r a l 
c o n d i t i o n s 1.  Fo r  e x a m p l e ,  s h a r i n g  c l o t h e s  w a s h i n g  m a c h i n e s  i n  c o n f i n e d  w a s h e t e r i a s 
i s  k n o w n  t o  i n c re a s e  re s p i r a t o r y  d i s e a s e ,  b u t  i n a d e q u a t e  c l o t h e s  a n d  b o d y  w a s h i n g 
i n c re a s e s  s k i n  i n f e c t i o n s .  H o w e v e r,  s i m p l y  i n s t a l l i n g  t r a d i t i o n a l  c e n t r a l i z e d 
w a t e r  a n d  w a s t e w a t e r  s e r v i c e s  i s  n e i t h e r  e c o n o m i c a l l y  s u s t a i n a b l e  n o r  p r a c t i c a l 
f o r  re m o t e  c o m m u n i t i e s  o f t e n  l a c k i n g  t r a i n e d  p e r s o n n e l  a n d  w h o  a re  u n a b l e  t o 
m a i n t a i n  s u c h  i n f r a s t r u c t u re 2.  Th o u g h  w i d e l y  re c o g n i z e d  t h a t  w a t e r  s e r v i c e s  n e e d  t o 
i n t e g r a t e  s o c i a l ,  c u l t u r a l  a n d  e c o n o m i c  f a c t o r s  s o  a s  t o  p ro v i d e  e f f e c t i v e  s o l u t i o n s , 
v a r i o u s  g ro u p s  w o r k i n g  w i t h  re m o t e  a b o r i g i n a l  A rc t i c  c o m m u n i t i e s  h a v e  l a rg e l y  n o t 
s u c c e e d e d  i n  a c h i e v i n g  t h a t  g o a l .  Fu r t h e r m o re ,  t h e re  a re  o f t e n  l a rg e  v o i d s  b e t w e e n 
g ro u p s  w o r k i n g  o n  c o m m u n i t y  h e a l t h  a n d  t h o s e  d e c i d i n g  o n  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n 
s e r v i c e  i n n o v a t i o n .  O f  t h e  m y r i a d  o f  f a c t o r s  t o  c o n s i d e r,  a  ke y  e n g i n e e r i n g  q u e s t i o n 
i s ,  “ W h a t  i s  t h e  p e r  c a p i t a  d r i n k i n g  v e r s u s  h o u s e h o l d  w a t e r  re q u i re m e n t  f o r  g o o d 
h e a l t h ,  a n d  h o w  c a n  w a t e r  s e r v i c e s  b e  m a n a g e d  e f f e c t i v e l y ? ”  C u r re n t  t a rg e t s  m a y 
r a n g e  f ro m  1 0 0 - L  p e r  p e r s o n  p e r  d a y  ( p p p d )  t o  t h e  Wo r l d  H e a l t h  O rg a n i z a t i o n 
( W H O )  s u g g e s t i n g  a  m i n i m u m  o f  5 0 - L  p p p d .  I n  c o n s i d e r i n g  w h a t  c o n s t i t u t e s  s a f e 
d r i n k i n g  a n d  w a s h i n g  w a t e r  q u a l i t y ,  w e  n e e d  t o  m o v e  b e y o n d  o u t d a t e d  re l i a n c e  o n 
E .  c o l i  c r i t e r i a  ( s a y  <  1  p e r  1 0 0  m L o f  d r i n k i n g  w a t e r,  a n d  < 2 0 0  i f  n o t  < 1 0 , 0 0 0  p e r 
1 0 0  m L o f  t re a t e d  w a s t e w a t e r ) ,  w h i c h  a re  n o t  b a s e d  o n  s i t e - s p e c i f i c  r i s k  a s s e s s m e n t 
a p p ro a c h e s  ( e . g .  t o  a c h i e v e  W H O  t o l e r a b l e  a n n u a l  h e a l t h  b u rd e n  o f  <  1  d i s a b i l i t y 
a d j u s t e d  l i f e  y e a r  [ DA LY ]  p e r  m i l l i o n  p e o p l e ) ,  a n d  a re  l i ke l y  t o  re s u l t  i n  s y s t e m s 
m e e t i n g  c r i t e r i a  b u t  d e l i v e r i n g  u n a c c e p t a b l e  l e v e l s  o f  p a t h o g e n s  t o  c o n s u m e r s 3. 
Fu r t h e r m o re ,  w h e n  c o n s i d e r i n g  p a t h o g e n s  t h a t  a re  l a rg e l y  p e r s o n - t o - p e r s o n  s p re a d 
b u t  p o t e n t i a l l y  a l s o  v i a  w a t e r  s y s t e m s ,  s u c h  a s  H e l i c o b a c t e r  p y l o r i ,  o v e r a l l  h e a l t h 
b e n e f i t s  v e r s u s  t h e  n e e d  t o  t re a t  a re  n o t  s i m p l e  d e c i s i o n s 4.  Th i s  p re s e n t a t i o n  w i l l 
p ro v i d e  a  s y s t e m a t i c  a p p ro a c h  t o  d e s i g n  p o t a b l e  a n d  n o n - p o t a b l e  h o u s e h o l d 
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w a t e r s  t o  m e e t  d i s e a s e  b u rd e n  b e n c h m a r k s  w i t h i n  a  c o m m u n i t y,  a s  a  g u i d e  t o  t h o s e 
s e e k i n g  i n p u t  t o  i m p ro v e  t h e  k n o w l e d g e  b a s e ,  m a n a g e m e n t ,  a n d  h e a l t h  t a rg e t s  f o r 
re m o t e  A rc t i c  c o m m u n i t i e s .

1 �Th o m a s ,  T.  K . ;  R i t t e r,  T. ;  B r u d e n ,  D. ;  B r u c e ,  M . ;  B y rd ,  K . ;  R .  G o l d b e rg e r ;  D o b s o n , 
J . ;  H i c ke l ,  K . ;  S m i t h ,  J . ;  H e n n e s s y,  T.  ( 2 0 1 6 ) .  I m p a c t  o f  p ro v i d i n g  i n - h o m e  w a t e r 
s e r v i c e  o n  t h e  r a t e s  o f  i n f e c t i o u s  d i s e a s e s :  re s u l t s  f ro m  f o u r  c o m m u n i t i e s  i n 
We s t e r n  A l a s k a .  J  Wa t  H e a l t h  1 4 : 1 3 2 - 1 4 1 .

2 �D a l e y,  K . ;  Ca s t l e d e n ,  H . ;  J a m i e s o n ,  R . ;  Fu rg a l ,  C . ;  E l l ,  L .  ( 2 0 1 5 ) .  Wa t e r  s y s t e m s , 
s a n i t a t i o n ,  a n d  p u b l i c  h e a l t h  r i s k s  i n  re m o t e  c o m m u n i t i e s :  I n u i t  re s i d e n t 
p e r s p e c t i v e s  f ro m  t h e  Ca n a d i a n  A rc t i c .  S o c  S c i  M e d  1 3 5 :  1 2 4 - 3 2 .

3 �A s h b o l t ,  N . J .  ( 2 0 1 5 ) .  M i c ro b i a l  c o n t a m i n a t i o n  o f  d r i n k i n g  w a t e r  a n d  h u m a n  h e a l t h 
f ro m  c o m m u n i t y  w a t e r  s y s t e m s .  C u r  E n v i ro n  H e a l t h  R e p  2 :  9 5 - 1 0 6 . 

4 �M c M a h o n ,  B .  J . ;  B r u c e ,  M .  G . ;  Ko c h ,  A . ;  G o o d m a n ,  K .  J . ;  Ts u k a n o v,  V. ;  M u l v a d , 
G . ;  B o r re s e n ,  M .  L . ;  S a c c o ,  F. ;  B a r re t t ,  D. ;  We s t b y,  S . ;  Pa r k i n s o n ,  A .  J .  ( 2 0 1 6 ) .  Th e 
d i a g n o s i s  a n d  t re a t m e n t  o f  H e l i c o b a c t e r  p y l o r i  i n f e c t i o n  i n  A rc t i c  re g i o n s  w i t h  a 
h i g h  p re v a l e n c e  o f  i n f e c t i o n :  E x p e r t  C o m m e n t a r y.  E p i  I n f  1 4 4 : 2 2 5 - 2 3 3 .

Ke y  w o rd s :  R a i n w a t e r,  d r i n k i n g  w a t e r,  b l a c k w a t e r,  g re y w a t e r,  q u a n t i t a t i v e  m i c ro b i a l 
r i s k  a s s e s s m e n t ,  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  s a f e t y  p l a n s

T I T L E

R e u s e  R e g u l a t i o n s  a n d  C h a l l e n g e  o f  R e g u l a t i n g  O n - s i t e  S y s t e m s

P R E S E N T E R

G u y  Ca r p e n t e r

C O N C LU S I O N S

A b s t r a c t  n o t  a v a i l a b l e .  Fo r  m o re  i n f o r m a t i o n  c o n t a c t  G u y  Ca r p e n t e r  a t  g c a r p e n t e r @
a q u a - t e c t u re . n e t  o r  ( 4 2 4 )  8 3 2 - 7 0 1 7 .

T I T L E

Th e  I m p a c t  o f  Wa t e r  a n d  S a n i t a t i o n  S e r v i c e s  o n  H e a l t h

P R E S E N T E R

D r.  Th o m a s  H e n n e s s y
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C O N C LU S I O N S

I m p o r t a n t  h e a l t h  d i s p a r i t i e s  h a v e  b e e n  d o c u m e n t e d  a m o n g  n o r t h e r n  p o p u l a t i o n s 
w i t h  l i m i t e d  a c c e s s  t o  i n - h o m e  i m p ro v e d  d r i n k i n g  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  s e r v i c e s . 
Th e  A rc t i c  C o u n c i l  re c o g n i z e d  t h i s  i n  2 0 1 6  b y  e n d o r s i n g  t h e  i n i t i a t i v e  e n t i t l e d 
“ I m p ro v i n g  H e a l t h  t h ro u g h  S a f e  a n d  A f f o rd a b l e  A c c e s s  t o  H o u s e h o l d  R u n n i n g 
Wa t e r  a n d  S e w e r  i n  A rc t i c  a n d  S u b - A rc t i c  C o m m u n i t i e s .”  Th i s  p re s e n t a t i o n  w i l l 
re v i e w  t h e  e v i d e n c e  l i n k i n g  w a t e r  t o  h e a l t h ,  w i t h  a  f o c u s  o n  w a t e r - b o r n e  a n d 
w a t e r - w a s h e d  d i s e a s e s .  We  w i l l  a l s o  e x p l o re  t h e  w a t e r - h e a l t h  re l a t i o n s h i p  a n d  t h e 
i m p l i c a t i o n s  f o r  h o w  w e  d e s i g n  a n d  o p e r a t e  w a t e r  s y s t e m s ,  h o w  w e  e v a l u a t e  t h e 
b e n e f i t s  o f  w a t e r  s e r v i c e  a n d  h o w  w e  w o r k  w i t h  c o m m u n i t i e s  a n d  h o m e o w n e r s  t o 
m a x i m i z e  t h e  b e n e f i t s  o f  w a t e r  s e r v i c e s . 

T I T L E

Wa t e r  S e c u r i t y  i n  t h e  A rc t i c :  Pe r s p e c t i v e s  f ro m  t h e  M o d e l  A rc t i c  C o u n c i l

P R E S E N T E R S

Ca ro l y n  Ko z a k ,  G r a d u a t e  S t u d e n t  
A rc t i c  a n d  N o r t h e r n  S t u d i e s ,  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  Fa i r b a n k s

S h a ro n  H i l d e b r a n d ,  G r a d u a t e  S t u d e n t
S c h o o l  o f  B u s i n e s s ,  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  S o u t h e a s t

S t e p h e n  Pe n n e r,  G r a d u a t e  S t u d e n t
D e v e l o p m e n t  Pr a c t i c e  i n  I n d i g e n o u s  D e v e l o p m e n t ,  U n i v e r s i t y  o f  W i n n i p e g

C O N C LU S I O N S

Th i s  p re s e n t a t i o n  w i l l  d i s c u s s  t h e  p e r s p e c t i v e s  o f  s t u d e n t s  w h o  a t t e n d e d  t h e 
f i r s t  f u l l y  i n t e r n a t i o n a l  M o d e l  A rc t i c  C o u n c i l  ( M AC )  i n  M a rc h  2 0 1 6 .  Th i s  w a s  h e l d 
i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  t h e  A rc t i c  S c i e n c e  S u m m i t  We e k  ( A S S W )  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f 
A l a s k a  Fa i r b a n k s .  Th e  A S S W  b ro u g h t  re s e a rc h e r s ,  t r a d i t i o n a l  a n d  l o c a l  k n o w l e d g e 
h o l d e r s  a n d  p o l i c y m a ke r s  t o g e t h e r  t o  a d v a n c e  re s e a rc h  o b j e c t i v e s  i n  t h e  A rc t i c . 
Th e  M AC  i s  a n  e x p e r i e n t i a l  l e a r n i n g  e x e rc i s e  i n  w h i c h  u n d e rg r a d u a t e  a n d  g r a d u a t e 
s t u d e n t s  o f  i n s t i t u t i o n s  f ro m  a ro u n d  t h e  w o r l d  g a t h e r  t o  re p re s e n t  a n d  s i m u l a t e  t h e 
w o r k  o f  t h e  A rc t i c  C o u n c i l  m e m b e r  s t a t e s ,  p e r m a n e n t  p a r t i c i p a n t s ,  a n d  o b s e r v e r s . 
Th e  p e r s p e c t i v e  o f  t h re e  s t u d e n t  re p re s e n t a t i v e s  t o  t h e  M AC  w i l l  b e  s h a re d 
a s  t h e y  c o n s i d e re d  t h e  n e w  A rc t i c  C o u n c i l  i n i t i a t i v e  c a l l e d  “ I m p ro v i n g  H e a l t h 
t h ro u g h  S a f e  a n d  A f f o rd a b l e  A c c e s s  t o  H o u s e h o l d  R u n n i n g  Wa t e r  a n d  S e w e r ” 
( A rc t i c  W A S H ) .  Th e i r  e x p e r i e n c e s  p a r t i c i p a t i n g  i n  t h e  s i m u l a t i o n  a n d  t h e 
re s u l t i n g  re c o m m e n d a t i o n s  t o  t h e  Fa i r b a n k s  d e c l a r a t i o n  a t  t h e  M AC  c o n c l u s i o n 
w i l l  b e  s h a re d .  Th e s e  a c t i o n s  f o c u s e d  o n  t h re e  t h e m e s :  s o c i a l  j u s t i c e ,  e c o n o m i c 
s u s t a i n a b i l i t y ,  a n d  e n v i ro n m e n t a l  p ro t e c t i o n .  S t ro n g  l o c a l  p a r t i c i p a t i o n  i n  w a t e r 
a n d  s e w e r  p ro j e c t s  w a s  d e e m e d  v i t a l ,  w i t h  s p e c i a l  e m p h a s i s  g i v e n  t o  t h e  ro l e 
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o f  t r a d i t i o n a l  l o c a l  k n o w l e d g e  a n d  t r a d i t i o n a l  e c o l o g i c a l  k n o w l e d g e  h o l d e r s  i n 
t h e  p l a n n i n g  a n d  i m p l e m e n t a t i o n  p ro c e s s .  I n t e r n a t i o n a l  c o o p e r a t i o n  w a s  a l s o 
h e a v i l y  s t re s s e d ,  e n c o u r a g i n g  c o m p l e t e  p a r t i c i p a t i o n  i n  i n t e r n a t i o n a l  w a t e r  a n d 
s e w e r  c o n f e re n c e s ,  c o m p re h e n s i v e  re p o r t s  o n  c l i m a t e  c h a n g e  v u l n e r a b i l i t i e s  a n d 
a d a p t a t i o n  s t r a t e g i e s  n e e d e d ,  a n d  t h e  n e e d  f o r  e s t a b l i s h e d  m e t r i c s  a n d  b e s t 
p r a c t i c e s  f o r  m o n i t o r i n g  i m p l e m e n t a t i o n . 

T H E  I M PAC T O F  H O U S E H O L D  W AT E R  &  
S A N I TAT I O N  O N  A R C T I C  H U M A N  H E A LT H 

T I T L E

C o m m u n i t y  Pe r s p e c t i v e s  o n  Wa t e r  I n s e c u r i t y  a n d  C l i m a t e - R e l a t e d  Vu l n e r a b i l i t i e s  i n 
a  R e m o t e  I ñ u p i a q  C o m m u n i t y

P R E S E N T E R

L a u r a  E i c h e l b e rg e r,  M P H ,  P h . D. ,  U n i v e r s i t y  o f  Te x a s  a t  S a n  A n t o n i o

I N T R O D U C T I O N  &  M E T H O D S

Le s s  t h a n  f i v e  y e a r s  a g o ,  t h e  s o u n d  o f  r u n n i n g  w a t e r  f i n a l l y  b e c a m e  a  d a i l y  re a l i t y 
f o r  m o s t  re s i d e n t s  i n  t h e  V i l l a g e  o f  B u c k l a n d ,  a  s m a l l  I ñ u p i a q  c o m m u n i t y  j u s t 
s o u t h  o f  t h e  A rc t i c  C i rc l e  i n  N o r t h w e s t  A l a s k a .  B a s e d  o n  a  t o t a l  o f  o v e r  t w o  y e a r s 
o f  e t h n o g r a p h i c  f i e l d w o r k  d u r i n g  t h e  y e a r s  o f  2 0 0 8 ,  2 0 0 9 ,  a n d  2 0 1 6 ,  i n v o l v i n g 
i n t e r v i e w s ,  o b s e r v a t i o n s ,  a n d  s u r v e y s ,  I  e x a m i n e d  w h a t  d a i l y  l i f e  w a s  l i ke  f o r 
re s i d e n t s  p r i o r  t o  t h e  c o m p l e t i o n  o f  t h e  r u n n i n g  w a t e r  a n d  s e w e r  s y s t e m ,  a n d  h o w 
l i f e  h a s  c h a n g e d  s i n c e  i t s  n e a r  c o m p l e t i o n  t h i s  y e a r. 

R E S U LT S

I n  2 0 0 8  a n d  2 0 0 9 ,  a  s u r v e y  o f  2 1  h o u s e h o l d s  re v e a l e d  t h a t  re s i d e n t s  c o n s u m e d  a n 
a v e r a g e  o f  l e s s  t h a n  t h re e  g a l l o n s  p e r  p e r s o n ,  p e r  d a y.  Th e  a m o u n t  o f  w a t e r  t h e y 
h a d  a c c e s s  t o  d e p e n d e d  o n  a  c o m b i n a t i o n  o f  p h y s i c a l  a b i l i t y ,  a c c e s s  t o  g a s o l i n e  o r 
a  v e h i c l e ,  a n d  m a l e  k i n .  I n  2 0 1 6 ,  B u c k l a n d  re s i d e n t s  o v e r w h e l m i n g l y  re p o r t e d  a n 
i m p ro v e m e n t  i n  p u b l i c  h e a l t h ,  p a r t i c u l a r l y  a m o n g  t h e i r  c h i l d re n  w h o  t h e y  re p o r t 
a re  s i c k  l e s s  o f t e n .  Th e y  a t t r i b u t e  t h e s e  o b s e r v e d  i m p ro v e m e n t s  i n  h e a l t h  o n 
i n c re a s e d  a c c e s s  t o  c l e a n  w a t e r,  w h i c h  h a s  i m p ro v e d  t h e i r  a b i l i t y  t o  m a i n t a i n  c l e a n 
l i v i n g  c o n d i t i o n s .  M a n y  re s i d e n t s ,  h o w e v e r,  f e a r  t h a t  t h e  r a p i d  r a t e  o f  e ro s i o n  a n d 
t h e  l a c k  o f  e ro s i o n  p re v e n t i o n  n e a r  t h e  n e w  s y s t e m  re p re s e n t s  a  s i g n i f i c a n t  t h re a t 
t o  t h e i r  n e w l y  c o n s t r u c t e d  i n f r a s t r u c t u re .

Th i s  s t u d y  p ro v i d e s  l o c a l  p e r s p e c t i v e s  o n  t h e  i m p o r t a n c e  o f  c l e a n  w a t e r  a c c e s s , 
a n d  c o n c e r n s  a b o u t  c l i m a t e - re l a t e d  v u l n e r a b i l i t i e s .  I t  a l s o  h i g h l i g h t s  h o w 
a n t h ro p o l o g i c a l  m e t h o d s  c a n  b e  u s e d  t o  s t u d y  t h e  s t a t u s  o f  w a t e r  a n d  s e w e r 
s e r v i c e ,  h e a l t h  o u t c o m e s ,  a n d  c l i m a t e  re l a t e d  v u l n e r a b i l i t i e s .
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T I T L E

E d u c a t i o n  a n d  B e h a v i o r  C h a n g e  E f f o r t s  t o  M a x i m i z e  t h e  H e a l t h  B e n e f i t s  a n d 
S u s t a i n a b i l i t y  o f  Wa t e r  a n d  S a n i t a t i o n  I n f r a s t r u c t u re

P R E S E N T E R S

Ko r i e  H i c ke l :  Pre s e n t e d  b y  J o h n  N i c h o l s  a n d  A J  S a l ko s k i

I N T R O D U C T I O N

Th e  I n d i a n  H e a l t h  S e r v i c e  ( I H S )  h a s  p ro v i d e d  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  i n f r a s t r u c t u re  i n 
A m e r i c a n  I n d i a n  a n d  A l a s k a  N a t i v e  ( A I / A N )  c o m m u n i t i e s  s i n c e  1 9 5 8  w i t h  t h e  g o a l 
t o  p re v e n t  w a t e r -  a n d  s a n i t a t i o n - re l a t e d  d i s e a s e .  H o w e v e r,  c h a l l e n g e s  re m a i n  a s 
s o m e  c o m m u n i t i e s  s t i l l  l a c k  p i p e d  s e r v i c e ,  re s i d e n t s  d o n ’ t  a l w a y s  u s e  a v a i l a b l e 
s e r v i c e s ,  a n d  u t i l i t i e s  c o m m u n i t i e s  s t r u g g l e  t o  o p e r a t e  a n d  m a i n t a i n  t h e i r  w a t e r 
a n d  s e w e r  s y s t e m s .  Th i s  e v i d e n c e  s u g g e s t s  t h a t  a n  e c o l o g i c a l  a p p ro a c h  m a d e  u p  o f 
e d u c a t i o n ,  e n g i n e e r i n g ,  a n d  s u p p o r t  a t  a l l  l e v e l s  o f  t h e  c o m m u n i t y  i s  n e e d e d . 

M E T H O D S

Th e  A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m  ( A N T H C )  h a s  e s t a b l i s h e d  s e v e r a l 
p ro g r a m s  t h a t  t a rg e t  a l l  l e v e l s  o f  t h e  c o m m u n i t y :  i n d i v i d u a l s  ( re s i d e n t s ,  o p e r a t o r s , 
m a n a g e r s ) ;  s o c i a l  a n d  c o m m u n i t y  n e t w o r k s  ( f a m i l i e s ,  n e i g h b o r s ,  o p i n i o n  l e a d e r s ) ; 
a n d  s o c i a l  s y s t e m s  ( c o u n c i l s ,  u t i l i t i e s ,  c o l l a b o r a t i v e s ) .

R E S U LT S

A N T H C  e f f o r t s  t o  i m p ro v e  c u s t o m e r  k n o w l e d g e  re s u l t e d  i n  i n c re a s e d  k n o w l e d g e , 
i n c re a s e d  p a y m e n t s  o f  b i l l s ,  d e c re a s e d  o p e r a t i o n s  a n d  m a i n t e n a n c e  O & M  i s s u e s , 
a n d  d e c re a s e d  u t i l i t y  d e b t .  H e a l t h  e d u c a t i o n  a n d  p ro m o t i o n  e f f o r t s  re s u l t e d  i n 
i m p ro v e m e n t s  i n  h e a l t h y  b e h a v i o r s  a n d  o u t c o m e s .  E f f o r t s  t o  i n c re a s e  c o n s u m p t i o n 
o f  t re a t e d  w a t e r  s h o w e d  a  s i g n i f i c a n t  i n c re a s e  p re -  t o  p o s t - i n t e r v e n t i o n  ( 3 9 - 6 0 
p e rc e n t ) .  Pre l i m i n a r y  re s u l t s  f ro m  a  h e a l t h y  h o m e s  s t u d y  a l s o  f o u n d  i m p ro v e d 
h e a l t h  s u c h  a s  re d u c e d  h o s p i t a l i z a t i o n s  a n d  c l i n i c  v i s i t s  f o l l o w i n g  t h e  i n t e r v e n t i o n . 

C O N C LU S I O N S

Th e  h e a l t h  b e n e f i t s  o f  s a n i t a t i o n  s y s t e m s  a re  g re a t l y  i m p a c t e d  b y  h o w  t h e y  a re 
u s e d ,  o p e r a t e d ,  a n d  m a n a g e d  l o n g  t e r m .  A N T H C  s u p p l e m e n t s  e n g i n e e r i n g  a n d 
c o n s t r u c t i o n  s e r v i c e s  w i t h  e d u c a t i o n  a n d  b e h a v i o r  c h a n g e  e f f o r t s  t o  m a x i m i z e  t h e 
h e a l t h  b e n e f i t s  a n d  s u s t a i n a b i l i t y  o f  t h e  p ro v i d e d  i n f r a s t r u c t u re . 

Th i s  p re s e n t a t i o n  w i l l  g i v e  a n  o v e r v i e w  o f  A N T H C ’s  e d u c a t i o n ,  p ro m o t i o n ,  a n d 
b e h a v i o r  c h a n g e  e f f o r t s ;  l e s s o n s  l e a r n e d ;  a n d  s t e p s  f o r w a rd  t o  f u r t h e r  i m p ro v e 
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o u r  s e r v i c e s  a n d  w o r k  t o  a c h i e v e  t h e  v i s i o n  t h a t  A l a s k a  N a t i v e  p e o p l e  a re  t h e 
h e a l t h i e s t  p e o p l e  i n  t h e  w o r l d . 

T I T L E

I m p a c t  o f  I n - h o m e  Wa t e r  S e r v i c e  o n  t h e  R a t e s  o f  I n f e c t i o u s  D i s e a s e s :  R e s u l t s  f ro m 
Fo u r  C o m m u n i t i e s  i n  We s t e r n  A l a s k a

P R E S E N T E R S

Th o m a s  T K ,   R i t t e r  T,  B r u d e n  D,  B r u c e  M ,  B y rd  K ,  G o l d b e rg  R ,  D o b s o n  J ,  H i c ke l  K , 
S m i t h  J ,  H e n n e s s y  T

B AC KG R O U N D

A b o u t  2 0  p e rc e n t  o f  r u r a l  A l a s k a n  h o m e s  l a c k  i n - h o m e  p i p e d  w a t e r  s o  re s i d e n t s 
m u s t  h a u l  w a t e r  t o  t h e i r  h o m e s .  R e c e n t  s t u d i e s  i n  A l a s k a  d e m o n s t r a t e d 
a s s o c i a t i o n s  b e t w e e n  i n c re a s e d  r a t e s  o f  s k i n  a n d  re s p i r a t o r y  t r a c t  i n f e c t i o n s 
a n d  l a c k  o f  i n - h o m e  p i p e d  w a t e r,  p re s u m a b l y  d u e  t o  a  re d u c e d  q u a n t i t y  o f  w a t e r 
a v a i l a b l e  f o r  h a n d w a s h i n g ,  b a t h i n g  a n d  l a u n d r y,  re s u l t i n g  i n  w h a t  a re  k n o w n 
a s  “ w a t e r - w a s h e d ”  i n f e c t i o n s .  We  a s s e s s e d  r a t e s  o f  w a t e r - re l a t e d  i n f e c t i o n s  i n 
re s i d e n t s  o f  c o m m u n i t i e s  t r a n s i t i o n i n g  t o  i n - h o m e  p i p e d  w a t e r.

M E T H O D S

R e s i d e n t s  o f  f o u r  c o m m u n i t i e s  c o n s e n t e d  t o  a  re v i e w  o f  m e d i c a l  re c o rd s  f o r 
t h e  p e r i o d  t h re e  y e a r s  b e f o re  a n d  t h re e  y e a r s  a f t e r  t h e i r  c o m m u n i t y  re c e i v e d 
p i p e d  w a t e r.  We  s e l e c t e d  c l i n i c  a n d  h o s p i t a l  e n c o u n t e r s  w i t h  I C D - 9 C M  c o d e s  f o r 
re s p i r a t o r y,  s k i n  a n d  g a s t ro i n t e s t i n a l  ( G I )  i n f e c t i o n s ,  a n d  c a l c u l a t e d  a n n u a l  i l l n e s s 
e p i s o d e s  f o r  e a c h  i n f e c t i o n  c a t e g o r y  a f t e r  a d j u s t i n g  f o r  a g e  a n d  re m o v i n g  re p e a t 
e n c o u n t e r s  w i t h i n  1 4  d a y s  o f  t h e  i n i t i a l  re p o r t . 

R E S U LT S

We  e n ro l l e d  1 , 0 3 2  i n d i v i d u a l s  ( 7 2  p e rc e n t  o f  t h e  2 , 0 1 0  t o t a l  a m o n g  a  f o u r -
c o m m u n i t y  p o p u l a t i o n )  a n d  o b t a i n e d  5 , 4 7 7  p e r s o n - y e a r s  o f  o b s e r v a t i o n .  Th e re 
w e re  9 , 8 4 0  i l l n e s s  e p i s o d e s  w i t h  a t  l e a s t  o n e  I C D - 9 C M  c o d e  o f  i n t e re s t ;  8 , 1 5 5 
( 8 3  p e rc e n t )  re s p i r a t o r y,  1 , 6 6 6  ( 1 7  p e rc e n t )  s k i n ,  2 4 1  ( t w o  p e rc e n t )  G I .  Wa t e r  u s e 
i n c re a s e d  f ro m  a v e r a g e  5 . 7  l i t e r s ,  p e r  c a p i t a ,  p e r  d a y  ( l / c / d )  t o  9 7 . 3  l / c / d .  Th e re 
w e re  s i g n i f i c a n t  ( p - v a l u e  < 0 . 0 5 )  d e c l i n e s  i n  re s p i r a t o r y  [ 1 6 . 4  p e rc e n t ,  9 5  p e rc e n t 
c o n f i d e n c e  i n t e r v a l  ( C I ) :  1 1 . 5 - 2 1 . 0  p e rc e n t ] ,  s k i n  ( 2 0 . 4  p e rc e n t ,  9 5  p e rc e n t  C I :  1 0 . 0 -
2 9 . 7  p e rc e n t ) ,  a n d  G I  i n f e c t i o n s  ( 3 7 . 8  p e rc e n t ,  9 5  p e rc e n t  C I :  1 3 . 3 - 5 5 . 3  p e rc e n t )  i n 
h o m e s  t h a t  re c e i v e d  p i p e d  w a t e r,  p r i m a r i l y  a m o n g  t h o s e  a g e d  0 - 1 9  y e a r s . 
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D I S C U S S I O N

H o u s e h o l d s  t h a t  m u s t  h a u l  w a t e r  a re  s e v e re l y  l i m i t e d  i n  t h e  a m o u n t  o f  w a t e r 
a v a i l a b l e  f o r  p e r s o n a l  h y g i e n e .  We  d e m o n s t r a t e d  s i g n i f i c a n t  d e c l i n e s  i n 
re s p i r a t o r y,  s k i n  a n d  G I  i n f e c t i o n  r a t e s  a m o n g  i n d i v i d u a l s  i n  c o m m u n i t i e s  t h a t 
t r a n s i t i o n e d  f ro m  h a u l i n g  w a t e r  t o  i n - h o m e  p i p e d  w a t e r.  Th i s  s t u d y  re i n f o rc e s  t h e 
i m p o r t a n c e  o f  a d e q u a t e  q u a n t i t i e s  o f  w a t e r  t o  a d d re s s  t h e  m o r b i d i t y  c a u s e d  b y 
w a t e r - w a s h e d  i n f e c t i o n s . 

T I T L E

Wa t e r  I n f r a s t r u c t u re  a n d  We l l - b e i n g :  W h a t  D o e s  t h e  D a t a  Te l l  U s ?

P R E S E N T E R S

•   �S t e p h e n  Pe n n e r,  M a s t e r  o f  D e v e l o p m e n t  Pr a c t i c e  ( I n d i g e n o u s  D e v e l o p m e n t ) 
s t u d e n t ,  U n i v e r s i t y  o f  W i n n i p e g

•   �M e l a n i e  O ’ G o r m a n ,  A s s o c i a t e  Pro f e s s o r,  D e p a r t m e n t  o f  E c o n o m i c s ,  U n i v e r s i t y  o f 
W i n n i p e g

I N T R O D U C T I O N

I n  t h i s  p re s e n t a t i o n ,  w e  w i l l  d i s c u s s  t h e  f i n d i n g s  o f  t h re e  s t a t i s t i c a l  a n a l y s e s 
re l a t i n g  d a t a  o n  w a t e r  i n f r a s t r u c t u re  a n d  w e l l - b e i n g  i n  F i r s t  N a t i o n s ,  M é t i s  a n d 
I n u i t  c o m m u n i t i e s  i n  Ca n a d a .  Th e  q u e s t i o n  o u r  s t u d y  a d d re s s e s  i s :  A re  p o o re r 
q u a l i t y  w a t e r / w a s t e w a t e r  s y s t e m s  a s s o c i a t e d  w i t h  p o o re r  h e a l t h  o u t c o m e s  i n 
Ca n a d a ,  a n d  i f  s o ,  t o  w h a t  e x t e n t ?

M E T H O D S

O u r  f i r s t  a n a l y s i s  e x p l o re s  t h e  re l a t i o n s h i p  b e t w e e n  s e l f - re p o r t e d  h e a l t h  a m o n g 
i n d i v i d u a l s  o f f - re s e r v e  u s i n g  t w o  w a v e s  ( 2 0 0 1  a n d  2 0 0 6 )  o f  t h e  A b o r i g i n a l  Pe o p l e s 
S u r v e y  ( A P S ) .  We  t h e n  c o n d u c t  a  s i m i l a r  a n a l y s i s  u s i n g  t h e  F i r s t  N a t i o n s  R e g i o n a l 
H e a l t h  S u r v e y  ( R H S ) .  Th i s  w i d e - r a n g i n g  d a t a s e t  a l l o w s  u s  t o  c o n t ro l  f o r  a  l a rg e r 
n u m b e r  o f  f a c t o r s  i n f l u e n c i n g  h e a l t h  re l a t i v e  t o  t h e  A P S ,  f o r  e x a m p l e ,  t h e  e x t e n t  t o 
w h i c h  a  c o m m u n i t y  i s  re m o t e ,  a n  i n d i v i d u a l ’s  e m o t i o n a l  w e l l - b e i n g ,  a n d  t h e  q u a l i t y 
o f  g o v e r n a n c e .  Th e  t h i rd  a n a l y s i s  u s e s  d a t a  c o l l e c t e d  j o i n t l y  b y  o u r  re s e a rc h  g ro u p 
a n d  S t .  Th e re s a  Po i n t  F i r s t  N a t i o n .  Th i s  d a t a  i n c l u d e s  i n f o r m a t i o n  f ro m  a  s u r v e y 
a m o n g  i n d i v i d u a l s ,  a n d  t h u s  a l l o w s  u s  t o  b e t t e r  u n d e r s t a n d  c o m m u n i t y  m e m b e r s ’ 
c o n c e r n s  a b o u t  t h e  q u a l i t y  o f  t h e i r  w a t e r  a n d  w a s t e w a t e r  s e r v i c e s ,  a n d  h o w  s u c h 
i n a d e q u a t e  s e r v i c e s  a f f e c t  t h e m .

R E S U LT S

We  f i n d  l a rg e ,  n e g a t i v e  i m p a c t s  o f  u n s a f e  d r i n k i n g  w a t e r,  a  l a c k  o f  i n d o o r 
p l u m b i n g  a n d  t h e  u s e  o f  c i s t e r n s  o n  s e l f - re p o r t e d  p h y s i c a l  a n d  m e n t a l  h e a l t h .

C O N C LU S I O N S
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Th e s e  t h re e  a n a l y s e s  d e m o n s t r a t e  t h a t  i n a d e q u a t e  a c c e s s  t o  w a t e r  a n d  w a s t e w a t e r 
s e r v i c e s  d i s a d v a n t a g e  re s i d e n t s  i n  m u l t i p l e  w a y s ,  o r  r a t h e r,  t h a t  h a v i n g  i n d o o r 
p l u m b i n g ,  s a f e  d r i n k i n g  w a t e r  a n d  p ro p e r  s a n i t a t i o n  f a c i l i t i e s  h a v e  w i d e - r a n g i n g 
a n d  l a rg e  b e n e f i t s .  Th i s  p a p e r  s h e d s  l i g h t  o n  t h e  m a g n i t u d e  o f  h e a l t h  c o s t s 
re s u l t i n g  f ro m  a  l a c k  o f  w a t e r  a c c e s s  a n d  p o o r  w a t e r  q u a l i t y  i n  F i r s t  N a t i o n s ,  M é t i s 
a n d  I n u i t  c o m m u n i t i e s . 

T I T L E

Wa t e r  Q u a l i t y  a n d  H e a l t h  i n  N o r t h e r n  Ca n a d a :  C o n t a m i n a t i o n  o f  S t o re d  D r i n k i n g 
Wa t e r  a n d  A s s o c i a t i o n s  w i t h  A c u t e  G a s t ro i n t e s t i n a l  I l l n e s s  i n  a n  I n u i t  C o m m u n i t y

P R E S E N T E R S

C . Wr i g h t 1,  J .  S a rg e a n t 1,  V.  E d g e 1 , 4,  J .  Fo rd 2 , 4,  K .  Fa r a h b a k h s h 1,  R I C G 3,  I H AC C 
R e s e a rc h  Te a m 4,  a n d  S .  L .  H a r p e r 1 , 4

1   �U n i v e r s i t y  o f  G u e l p h ,  G u e l p h ,  O n t a r i o ,  Ca n a d a ;
2   �M c G i l l  U n i v e r s i t y ,  M o n t re a l ,  Q u e b e c ,  Ca n a d a ;
3   �R i g o l e t  I n u i t  C o m m u n i t y  G o v e r n m e n t ,  R i g o l e t ,  N u n a t s i a v u t ,  L a b r a d o r,  Ca n a d a ;
4   �I n d i g e n o u s  H e a l t h  A d a p t a t i o n  t o  C l i m a t e  C h a n g e  R e s e a rc h  Te a m

I N T R O D U C T I O N

O n e  o f  t h e  h i g h e s t  s e l f - re p o r t e d  i n c i d e n c e  r a t e s  o f  a c u t e  g a s t ro i n t e s t i n a l  i l l n e s s 
( AG I )  i n  t h e  g l o b a l  p e e r- re v i e w e d  l i t e r a t u re  o c c u r s  i n  I n u i t  c o m m u n i t i e s  i n  t h e 
Ca n a d i a n  A rc t i c .  Th i s  m a y  b e ,  i n  p a r t ,  d u e  t o  t h e  c o n s u m p t i o n  o f  c o n t a m i n a t e d 
d r i n k i n g  w a t e r.  Fo r  i n s t a n c e ,  i n  m a n y  c o m m u n i t i e s ,  w a t e r  i s  s t o re d  i n  c o n t a i n e r s , 
w h i c h  m a y  re s u l t  i n  s e c o n d a r y  w a t e r  c o n t a m i n a t i o n .  U s i n g  a n  E c o H e a l t h  re s e a rc h 
f r a m e w o r k ,  t h e  g o a l  o f  t h i s  s t u d y  w a s  t o  c h a r a c t e r i z e  h o w  h o u s e h o l d s  s t o re d 
d r i n k i n g  w a t e r,  i d e n t i f y  p o t e n t i a l  r i s k  f a c t o r s  f o r  c o n t a m i n a t i o n ,  a n d  e x a m i n e 
p o s s i b l e  w a t e r - re l a t e d  a s s o c i a t i o n s  w i t h  AG I  i n  R i g o l e t . 

M E T H O D S

A re t ro s p e c t i v e ,  c ro s s - s e c t i o n a l  c e n s u s  s u r v e y  w a s  c o n d u c t e d  i n  J u n e  2 0 1 4 , 
c a p t u r i n g  d a t a  o n  w a t e r  s t o r a g e ,  p o t e n t i a l  d e m o g r a p h i c  a n d  b e h a v i o r a l  r i s k 
f a c t o r s ,  a n d  s e l f - re p o r t e d  AG I .  Wa t e r  s a m p l e s  w e re  c o l l e c t e d  f ro m  s t o r a g e 
c o n t a i n e r s  a n d  a n a l y z e d  f o r  p re s e n c e  o f  t o t a l  c o l i f o r m s .

R E S U LT S

M o s t  h o u s e h o l d s  s t o re d  d r i n k i n g  w a t e r  i n  c o n t a i n e r s  d e s p i t e  t h e  a v a i l a b i l i t y  o f  t a p 
w a t e r,  a n d  2 5 . 2  p e rc e n t  ( 9 5  p e rc e n t  C I  1 7 . 7 - 3 4 . 7  p e rc e n t )  o f  s t o re d  s a m p l e s  t e s t e d 
p o s i t i v e  f o r  c o l i f o r m s .  Tr a n s f e r  d e v i c e s  w e re  s i g n i f i c a n t l y  a s s o c i a t e d  w i t h  i n c re a s e d 
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o d d s  o f  c o l i f o r m  p re s e n c e .  Th e  a n n u a l  i n c i d e n c e  r a t e  o f  AG I  w a s  2 . 4 3  c a s e s  p e r 
p e r s o n ,  p e r  y e a r  ( 9 5  p e rc e n t  C I  1 . 7 6 – 3 . 1 0 ) ;  h o w e v e r,  n o  w a t e r - re l a t e d  r i s k  f a c t o r s 
f o r  AG I  w e re  i d e n t i f i e d .

C O N C LU S I O N S

Po t e n t i a l  e x p o s u re  t o  w a t e r b o r n e  p a t h o g e n s  m a y  b e  re d u c e d  t h ro u g h  s i m p l e 
h o u s e h o l d - l e v e l  i n t e r v e n t i o n s ,  s u c h  a s  re g u l a r  c l e a n i n g  o f  t r a n s f e r  d e v i c e s .

C L I M AT E  C H A N G E  I M PAC T S  O N  W AT E R  &  
S A N I TAT I O N  I N F R A S T R U C T U R E  I N  T H E  A R C T I C

T I T L E

Vu l n e r a b i l i t y  o f  N o r t h e r n  Wa t e r  S u p p l y  L a ke s  t o  C h a n g i n g  C l i m a t e  a n d  D e m a n d 

P R E S E N T E R S

M . B a k a i c ,  A . S .  M e d e i ro s

M E T H O D S

A rc t i c  re g i o n s  f a c e  a  u n i q u e  v u l n e r a b i l i t y  t o  s h i f t s  i n  s e a s o n a l i t y ,  w h i c h  w i l l 
i n f l u e n c e  t h e  s u m m e r  re c h a rg e  p o t e n t i a l  o f  f re s h w a t e r  re s e r v o i r s  f ro m  d e c re a s e d 
p re c i p i t a t i o n  a n d  i n c re a s e d  e v a p o r a t i v e  s t re s s .  Th i s  p re s s u re  p u t s  m a n y  n o r t h e r n 
c o m m u n i t i e s  a t  r i s k  d u e  t o  l i m i t e d  e x i s t i n g  f re s h w a t e r  s u p p l y.  H o w e v e r,  m a n y 
s m a l l ,  re m o t e  n o r t h e r n  c o m m u n i t i e s  i n  Ca n a d a  l a c k  b a s e l i n e  k n o w l e d g e  o f  t h e i r 
o w n  e x i s t i n g  s u p p l y,  d e m a n d ,  o r  k n o w l e d g e  o f  re s e r v o i r  re c h a rg e  p o t e n t i a l .  We 
t h e re f o re  a d d re s s  t h i s  k n o w l e d g e  g a p  t h ro u g h  a  w a t e r  re s o u rc e  a s s e s s m e n t  o f 
m u n i c i p a l  s u p p l y  o v e r  a  2 0 - y e a r  p l a n n i n g  h o r i z o n  i n  t w o  o f  t h e  l a rg e s t  p o p u l a t e d 
c o m m u n i t i e s  i n  A rc t i c  Ca n a d a  u s i n g  e x i s t i n g  d a t a  s o u rc e s .  Fo re c a s t s  a re  m a d e 
f o r  s e v e r a l  c l i m a t e  a n d  d e m a n d  s c e n a r i o s .  G e n e r a t e d  m o d e l s  f o u n d  s i g n i f i c a n t 
a n d  i m m e d i a t e  v u l n e r a b i l i t y  o f  t h e  e n d - o f - w i n t e r  f re s h w a t e r  s u p p l y.  Th i s  w a s 
p ro n o u n c e d  f o r  c l i m a t e  s c e n a r i o s  i n d i c a t i n g  re d u c e d  w i n t e r  p re c i p i t a t i o n  a n d / o r 
i n c re a s e d  i c e  t h i c k n e s s  o f  re s e r v o i r s .  O u r  h e u r i s t i c  s u p p l y  f o re c a s t s  i n d i c a t e  a n 
i m m e d i a t e  n e e d  f o r  f re s h w a t e r  m a n a g e m e n t  s t r a t e g i e s  f o r  n o r t h e r n  c o m m u n i t i e s  i n 
Ca n a d a . 

Th e  d e v e l o p m e n t  o f  o u r  n o v e l  Lo n g  Te r m  Fo re c a s t i n g  ( LT F )  p ro t o c o l  e m p l o y e d 
c l i m a t e  a n d  g ro w t h  s c e n a r i o s  w h i c h  w e re  i n t e n d e d  f o r  a p p l i c a t i o n s  w h e re  h i s t o r i c a l 
i n  s i t u  d a t a  w a s  l i m i t e d  a n d  i n  s i t u a t i o n s  o f  l i m i t e d  l o c a l  f u n d i n g  a n d  c a p a c i t y  f o r 
c o n d u c t i n g  w a t e r  re s o u rc e  a s s e s s m e n t s .  W h i l e  t h e s e  l i m i t a t i o n s  re s t r i c t  i n - d e p t h 
f i e l d w o r k  a n d  d e t a i l e d  a s s e s s m e n t s ,  t h e y  d o  n o t  p re c l u d e  t h e  i m m e d i a t e  n e e d 
f o r  s u p p l y  f o re c a s t i n g .  Th e  LT F  p ro t o c o l  c a n  p ro v i d e  h e u r i s t i c  s u p p l y  f o re c a s t s 
a b l e  t o  b e  e x p a n d e d  i n  d e t a i l  b a s e d  o n  t h e  s e v e r i t y  o f  v u l n e r a b i l i t y  p re s e n t e d . 
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Th i s  m e t h o d  c a n  r a p i d l y  g e n e r a t e  p re l i m i n a r y  f o re c a s t s  u s i n g  a c c e s s i b l e  d a t a  w i t h 
l o w  f i e l d w o r k  c o m m i t m e n t  f o r  s m a l l  c o m m u n i t i e s  t h a t  re l y  o n  u n a s s e s s e d  w a t e r 
s u p p l i e s .  Th u s ,  s h o r t - t e r m  r i s k  c a n  b e  i d e n t i f i e d  t o  d i re c t  p l a n n i n g ,  a d a p t a t i o n , 
a n d  i n f r a s t r u c t u re  re s p o n s e s  t o  c h a n g i n g  c l i m a t e  a n d  d e m a n d . 

T I T L E

Vu l n e r a b i l i t y  o f  Fre s h w a t e r  S u p p l y  i n  A rc t i c  Ca n a d a

P R E S E N T E R S

A n d re w  S .  M e d e i ro s 1 *,  M i c h a e l  B a k a i c 2,  a n d  J e s s i c a  F.  Pe t e r s 3

1 �D e p a r t m e n t  o f  G e o g r a p h y,  Yo r k  U n i v e r s i t y ,  To ro n t o ,  O N ,  M 3 J  1 P 3 ,  Ca n a d a
2 �D e p a r t m e n t  o f  E n v i ro n m e n t a l  S t u d i e s ,  Yo r k  U n i v e r s i t y ,  To ro n t o ,  O N ,  M 3 J  1 P 3 , 

Ca n a d a
3 �D e p a r t m e n t  o f  G e o g r a p h y  a n d  E n v i ro n m e n t a l  S t u d i e s ,  W i l f r i d  L a u r i e r  U n i v e r s i t y , 

Wa t e r l o o ,  O N ,  N 2 L 3 C 5 ,  Ca n a d a

I N T R O D U C T I O N

Wa t e r  i s  a  f u n d a m e n t a l  c o m p o n e n t  o f  t h e  e c o l o g i c a l  i n t e g r i t y ,  e c o n o m i c 
d e v e l o p m e n t ,  a n d  s u s t a i n a b i l i t y  o f  n o r t h e r n  re g i o n s ,  a s  w e l l  a s  b e i n g  c r i t i c a l  f o r 
t h e  h e a l t h  a n d  w e l l - b e i n g  o f  n o r t h e r n e r s .  H o w e v e r,  e n v i ro n m e n t a l  c h a n g e  h a s 
a l t e re d  f r a g i l e  t h e r m o d y n a m i c  re l a t i o n s h i p s  o f  n o r t h e r n  e c o s y s t e m s  b y  s h i f t i n g 
s e a s o n a l  t r a n s i t i o n s ,  a l t e r i n g  p re c i p i t a t i o n  re g i m e s ,  re d u c i n g  l o n g - t e r m  s n o w 
c o v e r,  a n d  i n c re a s i n g  t h e  h i g h  s u n  s e a s o n .  S n o w  m e l t  i s  a  c r u c i a l  s o u rc e  o f  w a t e r 
f o r  m a n y  s h a l l o w  s u b a rc t i c  l a ke s ,  b u t  s n o w f a l l  i s  p ro j e c t e d  t o  d e c re a s e  i n  s o m e 
re g i o n s ,  w i t h  p ro f o u n d  e c o l o g i c a l  c o n s e q u e n c e s .  H e re ,  w e  a s s e s s  t h e  re l a t i v e 
i m p o r t a n c e  o f  h y d ro l o g i c a l  p ro c e s s e s  o n  t h e  s u s t a i n a b i l i t y  o f  l a ke s  a n d  r i v e r s 
a s  m u n i c i p a l  w a t e r  s o u rc e s  i n  A rc t i c  Ca n a d a  u s i n g  w a t e r  i s o t o p e  t r a c e r s  a n d 
h y d ro l o g i c  m o d e l i n g . 

M E T H O D S

A n  i s o t o p e  m a s s  b a l a n c e  m o d e l  w a s  u s e d  t o  c a l c u l a t e  i n p u t  w a t e r  i s o t o p e 
c o m p o s i t i o n s  a n d  e v a p o r a t i o n - t o - i n f l o w  ( E / I )  r a t i o s  t o  d i s t i n g u i s h  t h e  re l a t i v e  ro l e s 
o f  s n o w m e l t ,  r a i n f a l l ,  a n d  e v a p o r a t i o n  o n  l a ke  a n d  r i v e r  w a t e r  b a l a n c e s .  We  t h e n 
u t i l i z e d  H y d ro l o g i c a l  M o d e l i n g  S o f t w a re  ( H M S - H E C )  t o  e x a m i n e  t h e  i n f l u e n c e  o f 
c l i m a t e  o n  m u n i c i p a l  s u p p l y.

R E S U LT S

R e s u l t s  s h o w  t h a t  b o t h  l a ke s  a n d  r i v e r s  w e re  s t ro n g l y  i n f l u e n c e d  b y  r a i n f a l l 
t h ro u g h o u t  t h e  o p e n - w a t e r  s e a s o n .  S u p p l y  l a ke s  w e re  f o u n d  t o  h a v e  l i t t l e 
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e v a p o r a t i v e  e n r i c h m e n t .  We  a l s o  n o t e  a  s y s t e m a t i c ,  p o s i t i v e  o f f s e t  m e a s u re d 
b e t w e e n  l a ke  w a t e r  δ 1 8O  a n d  δ 1 8O  i n f e r re d  f ro m  c e l l u l o s e  i n  re c e n t l y  d e p o s i t e d 
s u r f a c e  s e d i m e n t s  f ro m  m u l t i p l e  n o r t h e r n  re g i o n s .  Fo re c a s t s  o f  m u n i c i p a l  w a t e r 
s u p p l y  i n d i c a t e  a  p ro n o u n c e d  v u l n e r a b i l i t y  t o  re d u c e d  w i n t e r  p re c i p i t a t i o n  a n d / o r 
i n c re a s e d  i c e  t h i c k n e s s  o f  re s e r v o i r s  o n  t h e  m u n i c i p a l  s u p p l y.

C O N C LU S I O N S

O u r  f i n d i n g s  i n d i c a t e  a  l o w e r- t h a n - a v e r a g e  s n o w m e l t  r u n o f f  i n  re c e n t  y e a r s ,  w h i c h 
i s  f o re c a s t  t o  s i g n i f i c a n t l y  a f f e c t  m u n i c i p a l  s u p p l y.  N o t a b l y,  s o m e  l a ke s  w e re 
o b s e r v e d  t o  u n d e rg o  n e a r - c o m p l e t e  d e s i c c a t i o n  f o l l o w i n g  a  w i n t e r  o f  v e r y  l o w 
s n o w f a l l .  Th e s e  f i n d i n g s  f u e l  c o n c e r n s  t h a t  a  d e c re a s e  i n  s n o w m e l t  r u n o f f  w i l l  l e a d 
t o  w i d e s p re a d  d e s i c c a t i o n  o f  s h a l l o w  l a ke s ,  i n c l u d i n g  t h e  p r i m a r y  m u n i c i p a l  s u p p l y 
o f  m a n y  n o r t h e r n  c o m m u n i t i e s  i n  Ca n a d a .

T I T L E

C l i m a t e  C h a n g e  a n d  C o m m u n i t y  Wa t e r  S e c u r i t y :  E m e rg i n g  C h a l l e n g e s  a n d 
S t r a t e g i e s 

P R E S E N T E R

M i ke  B r u b a ke r,  D i re c t o r  C o m m u n i t y  E n v i ro n m e n t  a n d  H e a l t h ,  A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l 
H e a l t h  C o n s o r t i u m 

C O N C LU S I O N S

C l i m a t e  c h a n g e  i s  h a v i n g  a  w i d e  r a n g e  o f  i m p a c t s  o n  c o m m u n i t y  h e a l t h ,  i n c l u d i n g 
o n  t h e  w a t e r  re s o u rc e s  a n d  i n f r a s t r u c t u re .  Fro m  s o u rc e  w a t e r s  t o  p o i n t  o f  u s e ,  t h e 
t r i b a l  h e a l t h  s y s t e m  i s  a w a ke n i n g  t o  n e w  c h a l l e n g e s  a n d  re s p o n d i n g  b y  d e v e l o p i n g 
a d a p t i v e  s t r a t e g i e s  t h a t  a re  e f f e c t i v e  a n d  a p p ro p r i a t e . 

I n  2 0 0 8 ,  re s p o n d i n g  t o  t h e  g ro w i n g  c o n c e r n s  a b o u t  c l i m a t e  c h a n g e ,  A N T H C ’s 
B o a rd  o f  D i re c t o r s  e s t a b l i s h e d  t h e  C e n t e r  f o r  C l i m a t e  a n d  H e a l t h ,  f o r  t h e  p u r p o s e 
o f  d e s c r i b i n g  t h e  c o n n e c t i o n s  b e t w e e n  c l i m a t e  c h a n g e ,  e n v i ro n m e n t a l  i m p a c t s 
a n d  h e a l t h  e f f e c t s .  C o m m u n i t y  l i s t e n i n g  s e s s i o n s  a n d  a s s e s s m e n t s  h a v e  b e e n 
p e r f o r m e d  a c ro s s  A l a s k a ,  p ro v i d i n g  a n  i n - d e p t h  a n a l y s i s  o f  l o c a l  i m p a c t s  a n d 
c o n c e r n s .  Wa t e r  s e c u r i t y  h a s  b e e n  a n  i m p o r t a n t  f o c u s  a n d  p r i o r i t y . 

Th e  c o n d i t i o n  o f  d r i n k i n g  s o u rc e  w a t e r s  ( l a ke s ,  re s e r v o i r s ,  r i v e r s ,  a n d  g ro u n d w a t e r ) 
h a v e  n e v e r  b e e n  s o  d y n a m i c ,  w i t h  c o m m u n i t i e s  f a c i n g  u n p re c e d e n t e d  c h a l l e n g e s 
w i t h  t h e  w a t e r  s e a s o n ,  s u p p l y  a n d  q u a l i t y .  Th e  i n f r a s t r u c t u re  t h a t  d e l i v e r s  w a t e r  t o 
h o m e s  a n d  b u s i n e s s e s  i s  a l s o  i m p a c t e d ,  i n  s o m e  c a s e s  w i t h  w i d e s p re a d  d a m a g e 
a n d  s e r v i c e  i n t e r r u p t i o n .  A N T H C  h a s  d e v e l o p e d  a  v a r i e t y  o f  s t r a t e g i e s  t o  h e l p 
c o m m u n i t i e s  a d d re s s  c l i m a t e  c h a n g e  i m p a c t s .  Th e  a p p ro a c h  c a n  b e  d i v i d e d  i n t o 
t h re e  c a t e g o r i e s :  1 )  b u i l d i n g  c a p a c i t y ,  2 )  r a i s i n g  a w a re n e s s ,  a n d  3 )  e n g i n e e r i n g  f o r 
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re s i l i e n c e . 

I n  t h i s  p re s e n t a t i o n ,  s e l e c t e d  f i n d i n g s  f ro m  c o m m u n i t y  a s s e s s m e n t s  a re  d e s c r i b e d , 
i n c l u d i n g  s p e c i f i c  e x a m p l e s  o f  e n v i ro n m e n t a l  d r i v e r s  ( e ro s i o n  p e r m a f ro s t  t h a w, 
s n o w  s e a s o n  c h a n g e ,  d ro u g h t )  a n d  e x a m p l e s  o f  s t r a t e g i e s  t h a t  a re  i n c re a s i n g  w a t e r 
s e c u r i t y  b y  b u i l d i n g  c a p a c i t y ,  r a i s i n g  a w a re n e s s  a n d  b y  e n g i n e e r i n g  f o r  g re a t e r 
re s i l i e n c e .

T I T L E

I n t e r n a t i o n a l  S u r v e y  o n  Wa t e r  a n d  S a n i t a t i o n  i n  t h e  A rc t i c

P R E S E N T E R S

J o n a t h a n  M .  B re s s l e r,  Th o m a s  W.  H e n n e s s y

I N T R O D U C T I O N

Th e  2 0 1 5  U n i t e d  N a t i o n s  G o a l s  f o r  S u s t a i n a b l e  D e v e l o p m e n t  i n c l u d e  p ro v i d i n g 
a c c e s s  t o  s a f e  a n d  a f f o rd a b l e  d r i n k i n g  w a t e r,  a n d  a d e q u a t e  s a n i t a t i o n  a n d 
h y g i e n e  f o r  a l l  b y  2 0 3 0 .  I n  t h e  A rc t i c ,  i n a d e q u a t e  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  s e r v i c e s 
a re  a s s o c i a t e d  w i t h  p o o re r  h e a l t h  s t a t u s ,  a n d  m o s t l y  a f f e c t  r u r a l  a n d  i n d i g e n o u s 
p o p u l a t i o n s .  Fo r  A rc t i c  n a t i o n s ,  p ro v i d i n g  a n d  m a i n t a i n i n g  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n 
s e r v i c e s  p re s e n t s  u n i q u e  c h a l l e n g e s  i n c l u d i n g  e m e rg i n g  t h re a t s  re l a t e d  t o  c l i m a t e 
c h a n g e .  A s  a n  e n d o r s e d  p ro j e c t  o f  t h e  A rc t i c  C o u n c i l ’s  S u s t a i n a b l e  D e v e l o p m e n t 
Wo r k  G ro u p ,  w e  s e e k  t o  d e s c r i b e  t h e  c u r re n t  s t a t e  o f  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  s e r v i c e s , 
w a t e r - re l a t e d  d i s e a s e  m o n i t o r i n g ,  a n d  t h e  e n v i ro n m e n t a l  c h a n g e s  a f f e c t i n g  w a t e r 
a n d  s a n i t a t i o n  i n  n o r t h e r n  c i rc u m p o l a r  p o p u l a t i o n s .

M E T H O D S

We  s u r v e y e d  p ro f e s s i o n a l s  i n  A rc t i c  h e a l t h ,  w a t e r,  a n d  s a n i t a t i o n ;  g o v e r n m e n t 
o f f i c i a l s  re s p o n s i b l e  f o r  h e a l t h ,  e n v i ro n m e n t  o r  w a t e r  s a n i t a t i o n ;  a n d  i n t e re s t e d 
re s i d e n t s  i n  A rc t i c  a n d  s u b - A rc t i c  c o m m u n i t i e s  t h ro u g h  a n  o n l i n e  s u r v e y. 
Th e  s u r v e y  c o l l e c t e d  i n f o r m a t i o n  o n  a c c e s s  t o  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  f a c i l i t i e s , 
re p o r t a b l e  w a t e r - re l a t e d  d i s e a s e s ,  a n d  t h e  i m p a c t  o f  c l i m a t e  c h a n g e  o n  w a t e r  a n d 
s a n i t a t i o n .

R E S U LT S

Th e  s u r v e y  i s  o n g o i n g .  A s  o f  J u n e  3 0 ,  2 0 1 6 ,  1 3 0  re s p o n s e s  f ro m  s e v e n  c o u n t r i e s 
h a v e  b e e n  re c e i v e d .  D e t a i l e d  i n f o r m a t i o n  w a s  p ro v i d e d  b y  f o u r  re s p o n d e n t s  f ro m 
Ca n a d a ,  s i x  f ro m  F i n l a n d ,  f i v e  f ro m  G re e n l a n d ,  o n e  f ro m  I c e l a n d ,  o n e  f ro m  N o r w a y, 
t h re e  f ro m  S w e d e n ,  a n d  3 2  f ro m  t h e  U n i t e d  S t a t e s .  R e p o r t e d  a c c e s s  t o  w a t e r  a n d 
s a n i t a t i o n  v a r i e d  f ro m  7 5  t o  1 0 0  p e rc e n t  o f  t h e  p o p u l a t i o n ,  t h o u g h  o t h e r  s o u rc e s 
i n d i c a t e  t h a t  t h i s  p e rc e n t a g e  i s  m u c h  l o w e r  i n  s o m e  c o m m u n i t i e s .  R e p o r t a b l e 
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d i s e a s e s  a n d  d a t a  s o u rc e s  v a r y  b y  c o u n t r y,  a n d  re s p o n d e n t s  re p o r t e d  t h a t  c l i m a t e 
c h a n g e  a f f e c t s  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  a c c e s s  i n  s i x  a rc t i c  n a t i o n s .

C O N C LU S I O N S

I n i t i a l  s u r v e y  re s p o n s e s  i n d i c a t e  t h a t  i n a d e q u a t e  a c c e s s  t o  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n 
e x i s t s  t h ro u g h o u t  t h e  A rc t i c ,  re l a t e d  h e a l t h  m e a s u re s  a re  c o m m o n l y  re c o rd e d ,  a n d 
c l i m a t e  c h a n g e  i s  a f f e c t i n g  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  s e r v i c e  i n  m a n y  c o m m u n i t i e s .

I N N O VAT I V E  E N G I N E E R I N G  A P P R OAC H E S  TO  I N C R E A S E  AC C E S S  TO  W AT E R  O F 
A D E Q UAT E  Q UA L I T Y &  Q UA N T I T Y,  I N C LU D I N G  W AT E R  R E U S E

T I T L E

C h a r t i n g  a  N e w  D i re c t i o n  f o r  Wa s t e w a t e r  Tre a t m e n t  i n  N u n a v u t

P R E S E N T E R

Ke n  J o h n s o n

C O N C LU S I O N S

Th e  s o - c a l l e d  “ l e a k y  l a g o o n ”  w a s  a  g e n e r a l l y  a c c e p t e d  d e s i g n  c o n c e p t  f o r  m a n y 
y e a r s  i n  t h e  N u n a v u t  Te r r i t o r y,  f o r m e r l y  t h e  N o r t h w e s t  Te r r i t o r i e s .  H o w e v e r, 
b e c a u s e  o f  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  m o re  s t r i n g e n t  e f f l u e n t  q u a l i t y  s t a n d a rd s  a n d 
t h e  re q u i re m e n t  o f  a  c o n t ro l l e d  e f f l u e n t  d i s c h a rg e ,  t h i s  d e s i g n  c o n c e p t  i s  n o w 
u n a c c e p t a b l e .  Th e  c u r re n t  d e s i g n  c o n c e p t  a p p l i e d  f o r  l a g o o n  s y s t e m s  i n  t h e  Fa r 
N o r t h  i s  a  re t e n t i o n  l a g o o n  w i t h  a  s e a s o n a l  d i s c h a rg e .  I n  a d d i t i o n ,  u s e  o f  w e t l a n d s 
h a s  e m e rg e d  a s  a  s u p p l e m e n t a r y  p ro c e s s  f o r  l a g o o n  s y s t e m s .

Th e  c o n s t r u c t i o n  o f  re t e n t i o n  l a g o o n s  a p p l i e s  m o d e r n  g e o m e m b r a n e s  i n  m a n y 
c a s e s  b e c a u s e  o f  t h e  a b s e n c e  o f  f i n e  s o i l  m a t e r i a l s  f o r  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f 
s t r u c t u re s  w i t h  l o w  p e r m e a b i l i t y .  N e w  i s s u e s  a re  e m e rg i n g  w i t h  t h e  c o n s t r u c t i o n 
o f  t h e s e  re l a t i v e l y  c o m p l e x  e a r t h  s t r u c t u re s  b e c a u s e  o f  t h e  e x t re m e  c o l d  c l i m a t e , 
p e r m a f ro s t  e a r t h  re g i m e ,  a n d  c o n s t r u c t i o n  t e c h n i q u e s . 

Th e  a n t i c i p a t e d  c o s t s  o f  re m e d i a l  w o r k  t o  a d d re s s  t h e s e  i s s u e s  a re  a b o u t  h a l f  o f 
t h e  c a p i t a l  c o s t s  o f  t h e  o r i g i n a l  m u l t i m i l l i o n  d o l l a r  s t r u c t u re s ,  w h i c h  a re  b e y o n d 
t h e  a v a i l a b l e  c a p i t a l  f u n d i n g .  A  m u c h - n e e d e d  n e w  d i re c t i o n  i s  b e i n g  c h a r t e d  b a s e d 
o n  re s e a rc h  t o  d e v e l o p  n o r t h e r n  s c i e n c e  f o r  w a s t e w a t e r  t re a t m e n t .  Th i s  s c i e n c e 
i s  b e i n g  c o m m u n i c a t e d  t o  re g u l a t o r s  a n d  c o m m u n i t i e s ,  t o  i n c o r p o r a t e  s o c i a l 
s c i e n c e ,  a n d  e n g i n e e r i n g  a n d  a p p l i e d  s c i e n c e .  W i t h  t h i s  a c t i v i t y ,  i t  i s  a n t i c i p a t e d 
t h a t  a  n e w,  m o re  a p p ro p r i a t e  d i re c t i o n  f o r  w a s t e w a t e r  t re a t m e n t  m a y  e m e rg e  f o r 
N u n a v u t . 
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T I T L E

N a t u r a l  E n g i n e e r i n g  Wa s t e w a t e r  Tre a t m e n t  ( N E W T T M)  f o r  A l a s k a  V i l l a g e s

P R E S E N T E R

Th o m a s  K a s u n

I N T R O D U C T I O N

N E W T ™  i s  a n  i n n o v a t i v e  w a s t e w a t e r  t re a t m e n t  s y s t e m  t h a t  c l e a n s  w a s t e w a t e r 
w h i l e  m e e t i n g  s t r i n g e n t  p e r m i t t i n g  re q u i re m e n t s ,  e v e n  i n  t h e  m o s t  c h a l l e n g i n g 
e n v i ro n m e n t a l  c o n d i t i o n s .  I t  a l s o  p ro v i d e s  h i g h  q u a l i t y  w a t e r  t re a t m e n t  a t  a  l o w e r 
t o t a l  c o s t .  B y  e n g i n e e r i n g  a n d  e n h a n c i n g  t h e  f a m i l i a r  b i o l o g i c a l ,  c h e m i c a l ,  a n d 
p h y s i c a l  p ro c e s s e s  f ro m  c o n v e n t i o n a l  w a s t e w a t e r  t re a t m e n t ,  N E W T ™  p ro v i d e s  a 
w e t l a n d - b a s e d  t e c h n o l o g y  t h a t  s e r v e s  a s  a  c l e a n e r  a n d  g re e n e r  s o l u t i o n .

M E T H O D S

Th e  N E W T T M s y s t e m ’s  t h re e  s t e p s  i n c l u d e :  ( 1 )  a n a e ro b i c  t re a t m e n t  t a n k s  w h i c h 
b re a k  d o w n  a n d  s e p a r a t e  o rg a n i c  m a t e r i a l  i n  t h e  w a t e r ;  ( 2 )  p a s s i v e  e n g i n e e re d 
w e t l a n d s  t h a t  u s e  v e g e t a t i o n  a n d  o x y g e n a t i o n  f o r  f u r t h e r  t re a t m e n t  o f  o rg a n i c s  a n d 
re m o v a l  o f  n i t ro g e n  a n d  m e t a l s ;  a n d ,  ( 3 )  a  U V s y s t e m  t o  d i s i n f e c t  t h e  w a t e r.  Th e 
c o m b i n a t i o n  o f  t h e s e  s t a g e s  e n a b l e s  a  d r a m a t i c  re d u c t i o n  i n  s l u d g e  d i s p o s a l  o v e r 
t h e  s y s t e m  l i f e t i m e .  Th e  re s u l t  i s  w a t e r  t re a t e d  t o  t h e  s a m e  o r  b e t t e r  q u a l i t y  a s  t h a t 
o f  a  c o n v e n t i o n a l  s y s t e m .

R E S U LT S

A l c o a  h a s  u s e d  t h e  N E W T T M s y s t e m  i n  t w o  d i f f e re n t  c l i m a t e s :  o n e  a t  t h e  A l c o a 
Te c h n i c a l  C e n t e r  n e a r  P i t t s b u rg h ,  PA ,  a n d  t h e  s e c o n d  i n  S a u d i  A r a b i a .  B o t h  s y s t e m s 
h a v e  d e l i v e re d  s u p e r i o r  w a t e r  q u a l i t y  a c ro s s  s i x  a n d  t w o  y e a r s  o f  o p e r a t i o n s , 
re s p e c t i v e l y .  I n  P i t t s b u rg h ,  t h e  N E W T T M s y s t e m  c l e a n s  t h e  w a t e r  s u f f i c i e n t l y  e n o u g h 
t o  m e e t  a  d i s c h a rg e  p e r m i t ,  w h i l e  i n  S a u d i  A r a b i a  9 0  p e rc e n t  o f  t h e  w a t e r  i s  re u s e d 
a s  i n d u s t r i a l  p ro c e s s  w a t e r  a n d  1 0  p e rc e n t  i s  u s e d  f o r  i r r i g a t i o n ,  w h i c h  m u s t  m e e t 
R o y a l  C o m m i s s i o n  S t a n d a rd s .  Th e  t re a t e d  w a t e r  f ro m  t h e s e  p ro c e s s e s  i s  w a t e r 
q u a l i t y ,  s u f f i c i e n t  t o  c o n s i d e r  re u s e .

B o t h  p ro c e s s e s  h a v e  b e e n  t h ro u g h  s o m e  n o t a b l e  e x t re m e s  w h i l e  i n  o p e r a t i o n . 
Fo r  e x a m p l e ,  i n  2 0 1 5 ,  t h e  P i t t s b u rg h  N E W T T M s y s t e m  w a s  s u b j e c t e d  t o  a m b i e n t 
t e m p e r a t u re s  o f  - 3 0  F  i n  t h e  f i r s t  q u a r t e r  o f  2 0 1 5  a n d  1 3  i n c h e s  o f  r a i n  i n  J u n e 
2 0 1 5 .  Th e  e f f l u e n t  q u a l i t y  o f  t h e  w a t e r  s t a y e d  w i t h i n  t h e  p e r m i t  l e v e l s  i n  b o t h  o f 
t h e s e  e x t re m e  c o n d i t i o n s .  W i t h  a  s i m i l a r  d e s i g n ,  t h e  s y s t e m  i n  S a u d i  A r a b i a  h a s 
p ro d u c e d  s u p e r i o r  w a t e r  q u a l i t y ,  w h e re  t e m p e r a t u re s  c a n  re a c h  1 1 0  F.

C O N C LU S I O N S
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E x t r a  b e n e f i t s  o f  t h e  N E W T T M s y s t e m  i n c l u d e  a  s i g n i f i c a n t  re d u c t i o n  i n  o p e r a t i n g 
a n d  m a i n t e n a n c e  c o s t s  b e c a u s e  o f  i t s  s i m p l i c i t y ,  a n d  t h e re  a re  v i r t u a l l y  n o 
m e c h a n i c a l  o p e r a t i o n s  t h a t  n e e d  m o n i t o r i n g .  Th e  c a p a b i l i t y  f o r  w a t e r  re u s e 
i n c re a s e s  a c c e s s  t o  s c a rc e  w a t e r  re s o u rc e s .  A l l  o f  t h i s  m a ke s  N E W T T M a n  i d e a l 
s o l u t i o n  f o r  re m o t e  a re a s  o f  t h e  w o r l d ,  i n c l u d i n g  t h e  A rc t i c .

T I T L E

D e s i g n ,  C o n s t r u c t i o n ,  O p e r a t i o n ,  a n d  D e m o n s t r a t i o n  o f  a  M u n i c i p a l  N e t - Z e ro  Wa t e r 
S y s t e m  f o r  N e a r l y  C l o s e d - Lo o p  R e u s e  o f  Wa t e r  a n d  E n e rg y

P R E S E N T E R S

J a m e s  D.  E n g l e h a rd t ,  P h . D. ,  P. E .
T i n g t i n g  Wu ,  P h . D.
L u c i e n  G a s s i e
T i a n j i a o  G u o ,  P h . D.

I N T R O D U C T I O N

N e t - z e ro  w a t e r  ( N Z W ) ,  o r  n e a r l y  c l o s e d - l o o p  d i re c t  p o t a b l e  w a t e r  re u s e  s y s t e m s , 
c a n  re c y c l e  b o t h  w a t e r  a n d  t h e r m a l  w a s t e w a t e r  e n e rg y.  H o w e v e r,  d e s i g n  a n d 
o p e r a t i n g  e x p e r i e n c e  a re  l i m i t e d .  Th e  o b j e c t i v e  o f  t h i s  p a p e r  i s  t o  p re s e n t  re s u l t s 
o f  a  p ro j e c t  t o  d e v e l o p  a n  a d v a n c e d  o x i d a t i o n - b a s e d  N Z W  s y s t e m . 

M E T H O D S

A m i n e r a l i z i n g  u r b a n  N Z W  s y s t e m  w a s  d e s i g n e d  f o r  e n e rg y - p o s i t i v e ,  1 0 0  p e rc e n t 
re c y c l i n g  o f  c o m i n g l e d  b l a c k  a n d  g re y  w a t e r  t o  d r i n k i n g  w a t e r  s t a n d a rd s ,  a n d 
m i n e r a l i z a t i o n  o f  e m e rg i n g  o rg a n i c s ,  c o n s t r u c t e d  a n d  o p e r a t e d  f o r  t w o  y e a r s 
t o  s e r v e  a  f o u r - b e d ro o m , f o u r - b a t h  u n i v e r s i t y  re s i d e n c e  h a l l  a p a r t m e n t .  Th e 
s y s t e m  c o m p r i s e s  a  s e p t i c  t a n k ,  d e n i t r i f y i n g  m e m b r a n e  b i o re a c t o r  ( M B R ) ,  a e r a t e d 
a l u m i n u m  e l e c t ro c o a g u l a t i o n / f l o c c u l a t i o n ,  v a c u u m  u l t r a f i l t e r,  a n d  p e ro x o n e  o r  
U V / H 2O 2 a d v a n c e d  o x i d a t i o n ,  w i t h  1 4  p e rc e n t  r a i n w a t e r  m a ke - u p  a n d  c o n c o m i t a n t 
d i s c h a rg e  o f  1 4  p e rc e n t  o f  t re a t e d  w a t e r  ( u l t i m a t e l y  f o r  re u s e  i n  i r r i g a t i o n ) . 

R E S U LT S

Th e  p ro c e s s  p ro d u c e d  a  m i n e r a l  w a t e r  m e e t i n g  1 1 5  o f  1 1 5  F l o r i d a  d r i n k i n g 
w a t e r  s t a n d a rd s  w i t h  t o t a l  d i s s o l v e d  s o l i d s  o f  ~  5 0 0  m g / L ,  p H  7 . 8 ,  t u r b i d i t y  0 . 1 2 
N T U,  a n d  N O 3- N  c o n c e n t r a t i o n  3 . 0  m g / L .  C h e m i c a l  o x y g e n  d e m a n d  w a s  re d u c e d 
t o  b e l o w  t h e  d e t e c t i o n  l i m i t  ( < 0 . 7  m g / L ) .  N o n e  o f  9 7  h o r m o n e s ,  p e r s o n a l  c a re 
p ro d u c t s ,  a n d  p h a r m a c e u t i c a l s  a n a l y z e d  w e re  d e t e c t e d  i n  t h e  p ro d u c t  w a t e r. 
N e i t h e r  v i r u s  n o r  p ro t o z o a  w e re  d e t e c t e d  i n  t h e  t re a t e d  w a t e r.  A l l  b u t  s i x  o f  1 , 0 0 6 
e m e rg i n g  o rg a n i c  c o n s t i t u e n t s  a n a l y z e d  w e re  e i t h e r  u n d e t e c t e d  o r  re m o v e d  > 9 0 
p e rc e n t  i n  t re a t m e n t .
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A n  u r b a n  n e t - z e ro  w a t e r  s y s t e m  h a s  b e e n  d e m o n s t r a t e d  c a p a b l e  o f  re c y c l i n g  8 5 
p e rc e n t  o f  m u n i c i p a l  w a t e r.  N o  c o n c e n t r a t e  i s  p ro d u c e d ,  a n d  s l u d g e  p u m p i n g  w a s 
p ro j e c t e d  o n  a  1 2 -  t o  2 4 - m o n t h  c y c l e .  A  d i s t r i b u t e d ,  p e ro x o n e - b a s e d  N Z W  s y s t e m 
i s  p ro j e c t e d  t o  s a v e  m o re  e n e rg y  t h a n  i s  c o n s u m e d  i n  t re a t m e n t ,  d u e  l a rg e l y  t o 
re t e n t i o n  o f  w a s t e w a t e r  t h e r m a l  e n e rg y.  C o s t s  i n  u r b a n  a n d  s u b u r b a n  a re a s  a re 
p ro j e c t e d  t o  b e  c o m p e t i t i v e  w i t h  c u r re n t  w a t e r  a n d  w a s t e w a t e r  s e r v i c e  c o s t s  a t 
s c a l e s  a b o v e  c a .  o n e  p l a n t  p e r  1 0 0  -  1 0 , 0 0 0  re s i d e n c e s .

T I T L E

Preliminary Test Results from an Electrically-Assisted, Anaerobic Sewage Treatment System

P R E S E N T E R S

B o b  Ts i g o n i s ,  Pr i m a r y  A u t h o r  a n d  Pre s e n t e r
Ye h u d a  K l e i n e r  a n d  B o r i s  Ta r t a ko v s k y,  C o - a u t h o r s
  
I N T R O D U C T I O N

Th e  c o r re l a t i o n  b e t w e e n  h e a l t h  a n d  a f f o rd a b l e  a c c e s s  t o  r u n n i n g  w a t e r  a n d  s e w e r 
s e r v i c e s  i n  A l a s k a  h a s  b e e n  w e l l  d o c u m e n t e d ,  a n d  a  s i m i l a r  c o r re l a t i o n  e x i s t s  f o r 
c o m m u n i t i e s  i n  n o r t h e r n  Ca n a d a .  E n g i n e e r s ,  p u b l i c  h e a l t h  o f f i c i a l s ,  a n d  s o c i a l 
s c i e n t i s t s  a re  w o r k i n g  o n  b o t h  s i d e s  o f  t h e  b o rd e r  l o o k i n g  f o r  s o l u t i o n s . 
 
M E T H O D S

N a t i o n a l  R e s e a rc h  C o u n c i l  Ca n a d a  ( N R C C )  h a s  b e e n  d e v e l o p i n g  a n d  t e s t i n g  a n 
i n n o v a t i v e ,  a n a e ro b i c  s e w a g e  t re a t m e n t  t e c h n o l o g y  t h a t  t h e y  t h i n k  c o u l d  b e  w e l l -
s u i t e d  f o r  n o r t h e r n  h o m e s  a n d  c o m m u n i t i e s .  Th i s  t e c h n o l o g y  u s e s  l o w  v o l t a g e 
e l e c t r i c i t y  t o  e n h a n c e  m i c ro b i a l  p e r f o r m a n c e ,  a n d  i f  a  s i m p l e  m e t h o d  c a n  b e  f o u n d 
t o  h a r n e s s  t h e  e n e rg y  f ro m  l o w  v o l u m e s  o f  m e t h a n e ,  i t  m a y  b e  n e t  e n e rg y  p o s i t i v e .

W h e n  N R C C  c o n t a c t e d  L i f e w a t e r  E n g i n e e r i n g  C o m p a n y  ( L i f e w a t e r )  i n  t h e  l a t t e r 
p a r t  o f  2 0 1 5 ,  b o t h  o rg a n i z a t i o n s  i m m e d i a t e l y  re c o g n i z e d  t h e  s y n e rg y  o f  w o r k i n g 
t o g e t h e r  t o  a d v a n c e  t h i s  t e c h n o l o g y  f ro m  t h e  l a b  t o  t h e  f i e l d ,  s o  a  c o l l a b o r a t i v e 
w o r k i n g  a g re e m e n t  w a s  e s t a b l i s h e d  w h e re b y  e a c h  o rg a n i z a t i o n  c o u l d  p ro v i d e 
e x p e r t i s e ,  e q u i p m e n t ,  a n d  m a n p o w e r  t o  j o i n t l y  a c c o m p l i s h  i n  a  s h o r t  t i m e  w h a t 
w o u l d  o t h e r w i s e  t a ke  m a n y  y e a r s . 

R E S U LT S

A p i l o t  t e s t  s y s t e m  w a s  d e s i g n e d  j o i n t l y  b y  N R C C  a n d  L i f e w a t e r,  w a s  f a b r i c a t e d  b y 
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L i f e w a t e r,  a n d  i s  b e i n g  t e s t e d  b y  L i f e w a t e r  i n  t h e i r  s h o p  i n  Fa i r b a n k s ,  w i t h  i n p u t 
a n d  o v e r s i g h t  f ro m  N R C C  i n  O t t a w a .  A  s u m m a r y  o f  p re l i m i n a r y  p i l o t  t e s t  re s u l t s  w i l l 
b e  p re s e n t e d . 

C O N C LU S I O N S

Th e  p o t e n t i a l  f o r  u s e  o f  t h i s  s e w a g e  t re a t m e n t  t e c h n o l o g y  i n  n o r t h e r n  h o m e s  a n d 
c o m m u n i t i e s  w i l l  b e  d i s c u s s e d .  Po s s i b l e  d e p l o y m e n t  s c e n a r i o s  i n  A l a s k a ,  Ca n a d a , 
a n d  a ro u n d  t h e  w o r l d  m a y  a l s o  b e  p re s e n t e d . 

T I T L E

Th e  K i v a l i n a  B i o c h a r  R e a c t o r :  Th e  A rc t i c ’s  F i r s t  H u m a n  Wa s t e  B i o re a c t o r

P R E S E N T E R S

R e - Lo c a t e  L LC  ( e i t h e r  M i c h a e l  G e r a c e  o r  J e n n i f e r  M a r l o w )  a n d  J e f f  H a l l o w e l l , 
Pre s i d e n t ,  B i o m a s s  C o n t ro l s ,  L LC ,  C o - a u t h o r s

I N T R O D U C T I O N

Wo r k i n g  w i t h  K i v a l i n a  C i t y  a n d  Tr i b a l  C o u n c i l s  a n d  f a m i l i e s ,  R e - Lo c a t e  i s  p a r t n e r i n g 
w i t h  B i o m a s s  C o n t ro l s ,  L LC ,  t o  d e s i g n  a n d  b u i l d  a  w i n t e r i z e d  h u m a n  w a s t e 
b i o c h a r  re a c t o r  t o  i m p ro v e  s a n i t a t i o n  w i t h  re l o c a t a b l e  t e c h n o l o g i e s  i n  K i v a l i n a , 
A l a s k a .  Th e  K i v a l i n a  B i o c h a r  R e a c t o r  i s  b u i l t  t o  r u n  s u c c e s s f u l l y  i n  K i v a l i n a ’s 
A rc t i c  e n v i ro n m e n t ,  a n d  t o  c o e x i s t  w i t h i n  e x i s t i n g  s o c i a l  a n d  e c o n o m i c  ro l e s  a n d 
re s p o n s i b i l i t i e s  f o r  m a n a g i n g  w a s t e .

M E T H O D S

R e - Lo c a t e  c o n d u c t e d  e t h n o g r a p h i c  re s e a rc h  i n t o  c u r re n t  w a s t e  m a n a g e m e n t 
p r a c t i c e s  i n  K i v a l i n a .  We  m a p p e d  w a s t e  c o l l e c t i o n ,  c i rc u l a t i o n ,  a n d  d i s p o s a l  w i t h 
h o n e y b u c ke t  c o l l e c t o r s  i n  K i v a l i n a ;  a n d  i n s t a l l e d  a  w a t e r l e s s  t o i l e t  a s  a  d e w a t e r i n g 
f ro n t - e n d  s t r a t e g y  f o r  m a k i n g  b i o c h a r  re a c t o r  t e c h n o l o g y  m o re  c o m p a t i b l e  w i t h 
f re e z i n g  A rc t i c  t e m p e r a t u re s  o n  t h e  w h o l e .  B i o m a s s  C o n t ro l s  b u i l t  a  p ro t o t y p e 
re a c t o r,  v a l i d a t e d  c o l d - w e a t h e r  o p e r a b i l i t y ,  a n d  i s  ke e p i n g  d a i l y  re c o rd s  o f  d a t a 
o n :  m o i s t u re  c o n t e n t  o f  f e e d s t o c k  t h a t  m i m i c s  e x p e c t e d  K i v a l i n a  w a s t e  v o l u m e s 
a n d  i n p u t s ,  h e a t  e x c h a n g e  i n  t h e  u n i t ’s  c a t a l y t i c  c o n v e r t e r,  s t a c k  t e m p e r a t u re s , 
e m i s s i o n s ,  a n d  q u a l i t y  a n d  c o n t e n t s  o f  o u t p u t  b i o c h a r.

R E S U LT S

We  t e s t e d  t h e  p ro t o t y p e  re a c t o r  b y  p ro c e s s i n g  s o l i d  w a s t e ,  w i p e s ,  p l a s t i c  b a g s , 
t o i l e t  p a p e r,  a n d  c a rd b o a rd — w a s t e  s t re a m s  t h a t  m i m i c  t h e  k i n d s  o f  i n p u t s  w e 
e x p e c t  t h e  K i v a l i n a  re a c t o r  w i l l  h a n d l e .  A  s o l i d  w a s t e  m i x  t e s t e d  a t  a ro u n d  5 5 
p e rc e n t  m o i s t u re  p y ro l y z e d  w a s t e  a t  1 , 3 0 0  d e g re e s  F  a n d  p ro d u c e d  v e r i f i a b l e 
b i o c h a r. 
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C O N C LU S I O N S

H u m a n  w a s t e  b i o c h a r  re a c t o r s  a re  a  re l o c a t a b l e  s a n i t a t i o n  s o l u t i o n  f o r  K i v a l i n a  a n d 
o t h e r  v i l l a g e s  w i t h o u t  a d e q u a t e  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n .  Th e  a p p l i c a b i l i t y  o f  b i o c h a r 
re a c t o r  t e c h n o l o g y  t o  a s  a n  A rc t i c  s a n i t a t i o n  s o l u t i o n  c o m p e l s  f u r t h e r  t e s t i n g 
a n d  i n n o v a t i o n  o f  a l t e r n a t i v e  w a t e r l e s s / d e w a t e r i n g  t o i l e t  t e c h n o l o g y  t o  re p l a c e 
t h e  h o n e y  b u c ke t  s y s t e m ,  a n d  o t h e r  re l o c a t a b l e  a l t e r n a t i v e s  t o  c e n t r a l i z e d  p i p e d 
i n f r a s t r u c t u re . 

T I T L E

Po t e n t i a l s  a n d  C h a l l e n g e s  o f  B i o g a s  f ro m  F i s h  I n d u s t r y  Wa s t e  i n  t h e  A rc t i c

AU T H O R S

Pe r n i l l e  E r l a n d  J e n s e n * ,  A rc t i c  Te c h n o l o g y  C e n t re ,  D e p a r t m e n t  o f  C i v i l 
E n g i n e e r i n g ,  Te c h n i c a l  U n i v e r s i t y  o f  D e n m a r k .  D K- 2 8 0 0  Ly n g b y,  D e n m a r k
S t e f a n  H e i s ke ,  D e p a r t m e n t  o f  C h e m i c a l  E n g i n e e r i n g ,  Te c h n i c a l  U n i v e r s i t y  o f 
D e n m a r k .  D K- 2 8 0 0  Ly n g b y,  D e n m a r k

I N T R O D U C T I O N

Th e  f i s h  i n d u s t r y  i s  a  m a i n  i n d u s t r y  i n  m a n y  A rc t i c  l o c a t i o n s .  I n  m o s t  p l a c e s 
w i t h  l o c a l  f i s h  a n d  s e a f o o d  p ro c e s s i n g  f a c i l i t i e s ,  b y - p ro d u c t s  a re  d i s p o s e d  o f  a t 
s e a .  O x y g e n  d e p l e t i o n  a n d  d e a d  s e a  b o t t o m  i s  o b s e r v e d ,  a n d  b y  t h e  a n a e ro b i c 
c o n d i t i o n s  d e v e l o p e d  a t  t h e  s e a b e d ,  t h e  o rg a n i c  m a t e r i a l  i s  b i o d e g r a d e d  a n d 
m e t h a n e  p ro d u c e d ,  c o n t r i b u t i n g  t o  t h e  g l o b a l  w a r m i n g .  Th e  o b j e c t i v e  o f  t h i s  s t u d y 
w a s  t o  d e t e r m i n e  t h e  b i o g a s  p o t e n t i a l  o f  f i s h  i n d u s t r y  b y - p ro d u c t s  f ro m  G re e n l a n d . 
Th e  b i o g a s  p o t e n t i a l  a r i s e s  f ro m  t h e  s a m e  o rg a n i c  f r a c t i o n  c a u s i n g  t h e  m e t h a n e 
p ro d u c t i o n  a t  t h e  s e a b e d ,  a n d  t a ke s  a d v a n t a g e  o f  t h e  s a m e  m i c ro b i o l o g i c a l 
p ro c e s s e s ,  h o w e v e r  u n d e r  c o n t ro l l e d  c o n d i t i o n s  a n d  w i t h  c o l l e c t i o n  o f  t h e  b i o g a s 
f o r  e n e rg y  u t i l i z a t i o n .

M E T H O D S

M e t h a n e  p o t e n t i a l  o f  G re e n l a n d i c  s h r i m p ,  c r a b ,  a n d  h a l i b u t  b y - p ro d u c t s ,  a s  w e l l 
a s  c o - d i g e s t i o n  o f  s h r i m p  b y - p ro d u c t s  w i t h  w a s t e  w a t e r  s l u d g e  a n d  c o m m o n  b ro w n 
a l g a e ,  w a s  t e s t e d  i n  l a b  s c a l e  b a t c h  e x p e r i m e n t s  a t  m e s o p h i l i c  c o n d i t i o n s .  Fa t e  o f 
i n d i c a t o r  m i c ro o rg a n i s m s  w a s  i n v e s t i g a t e d .

R E S U LT S

A l l  re s i d u e s  h a d  b i o g a s  p o t e n t i a l s  s i m i l a r  t o ,  o r  h i g h e r  t h a n ,  c o n v e n t i o n a l 
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f e e d s t o c k s  l i ke  m a n u re  a n d  s i l a g e .  Wa s t e  w a t e r  s l u d g e  a n d  b ro w n  a l g a e  h a d 
p o t e n t i a l s  c o m p a r a b l e  t o  m a n u re .  Th e  c o m b i n e d  s h r i m p  a n d  a l g a e  d i g e s t i o n 
s h o w e d  i n d i c a t i o n  o f  s y n e rg i s t i c  e f f e c t s .  I n d i c a t o r  b a c t e r i a  w e re  re d u c e d 
s i g n i f i c a n t l y  w h i l e  c o l i p h a g e s  ( v i r u s  i n d i c a t o r s )  w e re  n o t .

C O N C LU S I O N S

F i s h  a n d  s e a f o o d  b y - p ro d u c t s  f ro m  t h e  f i s h  p ro c e s s i n g  i n d u s t r y  c o n s t i t u t e  a 
s i g n i f i c a n t  re s o u rc e  f o r  e n e rg y  a n d  m a y  p ro v i d e  a n  e c o n o m i c  i n c e n t i v e  t o  i n s t a l l 
d i g e s t e r s ,  w h i c h  c a n  a l s o  p a r t l y  s t a b i l i z e  w a s t e  w a t e r  s l u d g e ,  t h o u g h  a d d i t i o n a l 
h e a t  t re a t m e n t  m a y  b e  n e c e s s a r y  d e p e n d i n g  o n  f i n a l  u s e  o f  d i g e s t a t e .

R E G U L AT I O N S  A N D  P O L I C I E S  A F F E C T I N G  AC C E S S  TO, A N D  T H E  C O S T O F, 
P R O V I D I N G  A D E Q UAT E  Q UA N T I T I E S  O F  W AT E R  I N  T H E  H O M E

T I T L E

E PA R e g u l a t i o n s ,  Po l i c i e s ,  a n d  G u i d e l i n e s  f o r  Wa t e r  R e u s e :  I m p l i c a t i o n s  f o r 
D e c e n t r a l i z e d  G re y w a t e r  R e u s e

P R E S E N T E R

R o b e r t  K .  B a s t i a n ,  S e n i o r  E n v i ro n m e n t a l  S c i e n t i s t            					          
O f f i c e  o f  Wa s t e w a t e r  M a n a g e m e n t    						                           
U . S .  E n v i ro n m e n t a l  Pro t e c t i o n  A g e n c y     						    
Wa s h i n g t o n ,  D. C .  2 0 4 6 0

I N T R O D U C T I O N

H o w  d o  c u r re n t  E PA re g u l a t i o n s ,  p o l i c i e s  a n d  re c o m m e n d a t i o n s  f ro m  t h e  a g e n c y 
a d d re s s  d e c e n t r a l i z e d  g re y w a t e r  re u s e ?   D o  o t h e r  s t a n d a rd s  a n d  s o u rc e s  o f 
g u i d a n c e  a d d re s s  d e c e n t r a l i z e d  g re y w a t e r  re u s e ?

M E T H O D S

Pro v i d e  b a c k g ro u n d  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  E PA 2 0 1 2  G u i d e l i n e s  f o r  Wa t e r  R e u s e 
d o c u m e n t  a n d  i t s  c o v e r a g e  o f  d e c e n t r a l i z e d  g re y w a t e r  re u s e ,  a s  w e l l  a s  o t h e r 
s o u rc e s  o f  s t a n d a rd s  a n d  g u i d a n c e ,  s u c h  a s  a p p l i c a b l e  N S F / A N S I  s t a n d a rd s , 
e x a m p l e s  o f  s t a t e  s t a n d a rd s ,  Wa t e R e u s e  A s s o c i a t i o n / W E F / A W W A W h i t e  Pa p e r  o n 
G r a y w a t e r ,  a n d  t h e  N R C / N A S  re p o r t .

R E S U LT S

We  d o  n o t  h a v e  a n y  E PA re g u l a t i o n s  f o c u s e d  o n  w a t e r  re u s e  i n  g e n e r a l ,  o r  s p e c i f i c 
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t o  d e c e n t r a l i z e d  g re y w a t e r  re u s e .  H o w e v e r,  a m o n g  m a n y  o t h e r  t h i n g s ,  t h e  2 0 1 2 
E PA G u i d e l i n e s  f o r  Wa t e r  R e u s e  d o c u m e n t  p ro v i d e s  re c o m m e n d e d  m i n i m u m 
re q u i re m e n t s  f o r  a  s e r i e s  o f  w a t e r  re u s e  p r a c t i c e s  t h a t  m a y  b e  h e l p f u l .  A n d  t h e re 
a re  o t h e r  s o u rc e s  o f  s t a n d a rd s  a n d  g u i d a n c e  t h a t  m a y  a l s o  b e  h e l p f u l .

C O N C LU S I O N S

I n d o o r  u s e s  o f  g re y w a t e r  w i l l  l i ke l y  n e e d  t o  c o m p l y  w i t h  s t a n d a rd s  s i m i l a r  t o  t h o s e 
i m p o s e d  o n  i n d o o r  u s e  o f  re c l a i m e d  w a t e r.

T I T L E

G re e n l a n d  —  Fa r  f ro m  R e a c h i n g  t h e  U n i t e d  N a t i o n s  M i l l e n n i u m  D e v e l o p m e n t  G o a l  –  W h y ?

P R E S E N T E R

K å re  H e n d r i k s e n ,  A s s o c i a t e  Pro f e s s o r,  P h . D. ,  A rc t i c  Te c h n o l o g y  C e n t re ,  Te c h n i c a l 
U n i v e r s i t y  o f  D e n m a r k

C O N C LU S I O N S

To o  f e w  h o u s e h o l d s  i n  G re e n l a n d  h a v e  p i p e d  w a t e r,  j u s t  a s  a  g o o d  p a r t  o f  t h e 
p o p u l a t i o n  m u s t  l e a v e  t h e i r  b l a c k  w a s t e w a t e r  i n  p l a s t i c  c o n t a i n e r s ,  o f t e n  re f e r re d 
t o  a s  “ h o n e y b u c ke t s .”  C o n s e q u e n t l y ,  G re e n l a n d  i s  f a r  f ro m  m e e t i n g  Th e  U n i t e d 
N a t i o n s  M i l l e n n i u m  D e v e l o p m e n t  G o a l .  Th e re  a re  s o c i a l  a n d  g e o g r a p h i c a l 
i n e q u a l i t i e s .  Ty p i c a l l y ,  i t  i s  t h e  s o c i a l l y  d i s a d v a n t a g e d  f a m i l i e s  w h o  d o  n o t  h a v e 
r u n n i n g  w a t e r.  S a n i t a t i o n  i s  a  v i r t u a l l y  u n k n o w n  p h e n o m e n o n  i n  t h e  s m a l l e r 
s e t t l e m e n t s .

Th e  l a c k  o f  a c c e s s  t o  p i p e d  w a t e r  a n d  s e w e r  re f l e c t s  s o m e  ke y  i s s u e s :
I t  m a y  b e  t e c h n i c a l l y  c h a l l e n g i n g  t o  e n s u re  a d e q u a t e  w a t e r  s u p p l y  a t  a  n u m b e r 
o f  G re e n l a n d i c  s e t t l e m e n t s .  L a rg e  p a r t s  o f  t h e  H i g h  A rc t i c  G re e n l a n d  a re  d e s e r t , 
a n d  m a n y  s e t t l e m e n t s  a re  l o c a t e d  o n  s m a l l  i s l a n d s  w i t h o u t  l a rg e  w a t e r  re s e r v e s . 
B e c a u s e  o f  c l i m a t i c  a n d  g e o p h y s i c a l  c o n d i t i o n s ,  s e w a g e  s y s t e m s  a re  c o s t l y  t o 
e s t a b l i s h  a n d  o p e r a t e ,  a n d  i t  re q u i re s  a d e q u a t e  w a t e r  s u p p l y.

Th e re  a re  p o l i t i c a l  a n d  i n s t i t u t i o n a l  c h a l l e n g e s ,  t o o .  Wa t e r  a n d  s a n i t a t i o n  i n  s m a l l 
s e t t l e m e n t s  d o e s  n o t  s e e m  t o  b e  a  p r i o r i t y ,  c o m p a re d  t o  i n v e s t m e n t s  i n  o t h e r 
f o r m s  o f  i n f r a s t r u c t u re  a n d  s o c i a l  f a c i l i t i e s  i n  m a j o r  c i t i e s .

Fo r  G re e n l a n d  s e t t l e m e n t s ,  i n f r a s t r u c t u re  s u c h  a s  e l e c t r i c i t y ,  w a t e r,  a n d  s e w a g e 
a re  b a s e d  o n  i s l a n d  o p e r a t i o n .  O v e r  t h e  l a t e s t  d e c a d e s ,  t h e  f o r m e r  n a t i o n w i d e 
t e c h n i c a l  o rg a n i z a t i o n ,  w h i c h  w a s  re s p o n s i b l e  f o r  t h e  e s t a b l i s h m e n t  a n d  o p e r a t i o n 
o f  i n f r a s t r u c t u re ,  h a s  b e e n  d i v i d e d  i n t o  s e c t o r s  i n  a  n u m b e r  o f  i n d e p e n d e n t 
c o m p a n i e s ,  w i t h  n o  f i n a n c i a l  i n c e n t i v e  f o r  c o o p e r a t i o n .  Th i s  m e a n s  t h a t 
c o o rd i n a t e d  r a t i o n a l i z a t i o n  g a i n s  a re  n o t  e x p l o i t e d ,  w h e re b y  i n f r a s t r u c t u re  c o s t —
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e s p e c i a l l y  i n  s m a l l e r  s e t t l e m e n t s — w i l l  i n c re a s e  s i g n i f i c a n t l y .

Th e  f a c t u a l  d i s t r i b u t i o n  o f  h o u s e h o l d  t a p  w a t e r  a n d  s e w e r  c o n n e c t i o n s  a c ro s s 
s e t t l e m e n t  t y p e s  w i l l  b e  p re s e n t e d ,  a n d  t h e  s o c i a l  a s p e c t s  w i l l  b e  e x p l a i n e d . 
D i s c u s s i o n  w i l l  c e n t e r  a ro u n d  w h y  G re e n l a n d  d o e s  n o t  m a ke  m e e t i n g  Th e  U n i t e d 
N a t i o n s  M i l l e n n i u m  D e v e l o p m e n t  G o a l  a  b i g g e r  p r i o r i t y — o n e  t h a t  c o u l d  b e  w e l l 
w i t h i n  re a c h — a n d  w h a t  c a n  b e  d o n e  t o  a c h i e v e  t h i s  g o a l .

T I T L E

B e y o n d  E d u c a t i o n :  U s i n g  S o c i a l  C h a n g e  M a r ke t i n g  t o  E f f e c t  N e w  B e h a v i o r s

P R E S E N T E R

K a t h r y n  J .  A n d e r s o n ,  P h . D. ,  M P H 

I N T R O D U C T I O N

K n o w l e d g e  i s  n o t  a l w a y s  s u f f i c i e n t  t o  m o t i v a t e  p e o p l e  t o  c h a n g e .  W h i l e 
e d u c a t i o n a l  c a m p a i g n s  h a v e  b e e n  e f f e c t i v e  f o r  re l a t i v e l y  s i m p l e  b e h a v i o r  c h a n g e s , 
m a n y  p ro b l e m s  w e  a re  t a c k l i n g  t o d a y  a re  f a r  m o re  c o m p l e x  a n d ,  q u i t e  s i m p l y, 
p e o p l e  d o  n o t  a l w a y s  p r a c t i c e  w h a t  t h e y  k n o w  i s  b e s t .  H u m a n s  h a v e  f re e  w i l l , 
c o m p e t i n g  i n t e re s t s ,  l i v e  i n  p a r t i c u l a r  s o c i a l  c o n t e x t s  t h a t  m a y  b e  d i f f e re n t  f ro m 
o u r s ,  a n d  h a v e  u n i q u e  p s y c h o l o g i c a l  m a ke u p s . 

S o c i a l  c h a n g e  m a r ke t i n g  i s  a  w e l l - e s t a b l i s h e d  d i s c i p l i n e  t h a t  h a s  b e e n  u s e d 
s u c c e s s f u l l y  w o r l d w i d e  t o  a f f e c t  b e h a v i o r  c h a n g e  i n  t h e s e  m o re  c o m p l e x  s i t u a t i o n s . 
I t  h a s  b e e n  u s e d  t o  c h a n g e  b e h a v i o r s  i n  a re n a s  s u c h  a s  c o n s e r v i n g  w a t e r  a n d 
e n e rg y  c o n s e r v a t i o n ,  u s i n g  p e s t i c i d e s ,  b re a s t f e e d i n g ,  a n d  p r a c t i c i n g  s a f e  s e x . 

S o c i a l  c h a n g e  m a r ke t i n g  i s  b u i l t  o n  p r i n c i p l e s  f ro m  d i v e r s e  f i e l d s  s u c h  a s 
c o m m e rc i a l  m a r ke t i n g ,  p s y c h o l o g y,  a n d  b e h a v i o r a l  e c o n o m i c s .  I t  i s  b e h a v i o r -
c h a n g e  c e n t r i c ,  t h e o r y  i n f o r m e d ,  a n d  re s e a rc h  d i re c t e d .  S o c i a l  m a r ke t e r s 
e m p h a s i z e  t h e  n e e d  f o r  t h e  c a re f u l  s e g m e n t a t i o n  o f  a u d i e n c e s ,  a n d  t h e y  s t r i v e  t o 
d e e p l y  u n d e r s t a n d  t h e  b a r r i e r s  t o  c h a n g e  a n d  t h e  p o t e n t i a l  b e n e f i t s  o f  c h a n g e , 
s p e c i f i c a l l y  f ro m  t h e  t a rg e t  a u d i e n c e  p e r s p e c t i v e .  S o c i a l  m a r ke t i n g  p ro g r a m s ,  o r 
i n t e r v e n t i o n s ,  a re  b u i l t  u p o n  t h e s e  p r i n c i p l e s  a n d  i n s i g h t s ,  a n d  t h e y  a re  c r a f t e d  t o 
m a ke  b e h a v i o r  c h a n g e  e a s i e r,  l e s s  o b j e c t i o n a b l e ,  a n d  m o re  re l a t e d  t o  t h e  t a rg e t 
a u d i e n c e ’s  o w n  p e rc e p t i o n  o f  v a l u e . 

C O N C LU S I O N S

Th i s  t a l k  w i l l  d i s c u s s  t h e  p r i n c i p l e s  o f  s o c i a l  c h a n g e  m a r ke t i n g ,  d e s c r i b e  s o m e 
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i n t e re s t i n g  s u c c e s s f u l  p ro g r a m s ,  a n d  l a y  o u t  s o m e  w a y s  t h a t  t h i s  d i s c i p l i n e  m i g h t 
b e  a p p ro p r i a t e  f o r  i n f l u e n c i n g  b e h a v i o r  c h a n g e s  re l a t i v e  t o  r u r a l  s a n i t a t i o n 
i n i t i a t i v e s . 

T I T L E

Pro p o s e d  R e f o r m s  t o  A l a s k a  Wa t e r  &  S e w e r  I m p ro v e m e n t  E f f o r t s

P R E S E N T E R

M e g a n  A l v a n n a - S t i m p f l e

C O N C LU S I O N S

A d d re s s i n g  t h e  i s s u e s  o f  h o u s i n g ,  a n d  s e w e r  a n d  w a t e r  i n  o u r  c o m m u n i t i e s , 
re m a i n s  K a w e r a k ’s  t o p  p r i o r i t y .  W h i l e  f u n d s  a re  n e e d e d  f o r  f i r s t - t i m e  s e r v i c e , 
o p e r a t i o n s  a n d  m a i n t e n a n c e  f u n d s  a re  n e e d e d  f o r  i n f r a s t r u c t u re  i m p ro v e m e n t s . 
F i v e  v i l l a g e s  w i t h i n  t h e  B e r i n g  S t r a i t s  R e g i o n  re m a i n  u n c o n n e c t e d  t o  r u n n i n g 
w a t e r  a n d  s e w e r :  D i o m e d e ,  Wa l e s ,  S h i s h m a re f ,  S t e b b i n s  a n d  Te l l e r.  I n  t h re e 
o t h e r  c o m m u n i t i e s ,  3 0 - 5 0  p e rc e n t  o f  t h e  h o m e s  i n  t h e  c o m m u n i t y  s t i l l  n e e d  t o  b e 
c o n n e c t e d :  G o l o v i n ,  G a m b e l l  a n d  S t .  M i c h a e l .  O n g o i n g  s e w e r  a n d  w a t e r  u p g r a d e s 
a n d  m a i n t e n a n c e  re m a i n  c o n c e r n s  i n  t h e  re m a i n i n g  s e v e n  c o m m u n i t i e s  o f  E l i m , 
Ko y u k ,  S a v o o n g a ,  S h a k t o o l i k ,  U n a l a k l e e t ,  W h i t e  M o u n t a i n  a n d  B re v i g  M i s s i o n . 

M u l t i p l e  Fe d e ra l  Pro g ra m s 

Th e re  i s  a n  a v e r a g e  o f  $ 6 8 . 2  m i l l i o n  a n n u a l l y  f u n d e d  b y  a  c o m b i n a t i o n  o f  s i x 
f e d e r a l  f u n d i n g  s t re a m s  a n d  t h e  S t a t e  o f  A l a s k a .  D e s i g n a t e d  s e w e r  a n d  w a t e r 
f u n d i n g  i n c l u d e s : 

•   �U n i t e d  S t a t e s  D e p a r t m e n t  o f  A g r i c u l t u re  R u r a l  D e v e l o p m e n t  Ca p i t a l 
I m p ro v e m e n t  Pro g r a m

•   �E n v i ro n m e n t a l  Pro t e c t i o n  A g e n c y  ( E PA )  I n f r a s t r u c t u re  G r a n t  Ca p i t a l  I m p ro v e m e n t 
Pro g r a m

•   �I n d i a n  H e a l t h  S e r v i c e  S a n i t a t i o n  Pro g r a m
•   �E n v i ro n m e n t a l  Pro t e c t i o n  A g e n c y  S a f e  D r i n k i n g  Wa t e r  A c t
•   �E n v i ro n m e n t a l  Pro t e c t i o n  A g e n c y  C l e a n  Wa t e r  A c t  I n d i a n  S e t  A s i d e
•   �I n d i a n  H e a l t h  S e r v i c e  H o u s i n g  Pr i o r i t y  S y s t e m 

Th e re  a re  t h re e  m a i n  a l l o c a t i o n  s y s t e m s  f o r  t h e s e  f u n d s  t h a t  u l t i m a t e l y  e n d 
u p  b e i n g  m a n a g e d  o r  a d m i n i s t e re d  b y  e i t h e r  t h e  A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h 
C o n s o r t i u m  ( A N T H C )  o r  t h e  S t a t e  o f  A l a s k a  V i l l a g e  S a f e  Wa t e r  Pro g r a m ,  w h i c h  m a y 
o r  m a y  n o t  d u p l i c a t e  g o v e r n m e n t  s e r v i c e s .  R o u g h l y  $ 3 3  m i l l i o n  i s  a l l o c a t e d  b y  t h e 
c a p i t a l  i m p ro v e m e n t s  p ro g r a m  i n  t h e  f o r m  o f  g r a n t s ,  a c c o u n t i n g  f o r  4 4  p e rc e n t 
o f  f u n d s  g o i n g  i n t o  s e w e r  a n d  w a t e r  i n v e s t m e n t s .  Th e  I n d i a n  H e a l t h  S e r v i c e  ( H I S ) 
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S a n i t a t i o n  D e f i c i e n c y  S y s t e m  re p re s e n t s  3 0  p e rc e n t  o f  t o t a l  f u n d i n g ,  re f l e c t i n g  a n 
i n v e s t m e n t  o f  $ 2 2 . 5  m i l l i o n  a n n u a l l y . 

C o m p l ex  R e g u l a t o r y  S t r u c t u re

A s  h i g h l i g h t e d  b y  t h e  A N T H C ,  f e d e r a l  f u n d i n g  s t re a m s  m u s t  b e  c o o rd i n a t e d  t o 
c o m p l e t e  c o n s t r u c t i o n  o f  a  c o m m u n i t y  s y s t e m .  Fo r  e x a m p l e ,  E PA S a f e  D r i n k i n g 
Wa t e r  A c t  f u n d i n g  c a n  o n l y  b e  u s e d  f o r  c o m m u n i t y  w a t e r  f a c i l i t i e s  a n d  w a t e r 
s e r v i c e  l i n e s ,  b u t  n o  f u n d i n g  c a n  b e  u s e d  f o r  h o o k i n g  u p  h o m e s ,  o r  f o r  i n t e r i o r 
p l u m b i n g .  I H S  h o u s i n g  d o l l a r s  c a n  b e  u s e d  f o r  w a t e r  a n d  s e w e r  f a c i l i t i e s  o n  “ l i ke 
n e w ”  A l a s k a  N a t i v e - o w n e d  h o m e s ,  b u t  c a n n o t  b e  u s e d  f o r  i n t e r i o r  p l u m b i n g .  I H S 
s a n i t a t i o n  f u n d i n g  c a n  b e  u s e d  f o r  i n t e r i o r  p l u m b i n g  a n d  A l a s k a  N a t i v e - o w n e d 
h o m e s .  A n  E PA I n f r a s t r u c t u re  G r a n t  c a n  b e  u s e d  f o r  p l a n n i n g ,  w a t e r  a n d  s e w e r 
f a c i l i t i e s ,  a n d  i n d o o r  p l u m b i n g ,  h o w e v e r  i t  c a n n o t  b e  u s e d  f o r  p l u m b i n g  o r  s e r v i c e 
l i n e s  t o  H U D  h o m e s  c o n s t r u c t e d  a f t e r  2 0 0 0 .  Th i s  re g u l a t o r y  s t r u c t u re  p ro v i d e s  f o r 
c o m p l i c a t e d  p l a n n i n g  a n d  d e l a y s  a s  f u n d i n g  m u s t  b e  p i e c e d  t o g e t h e r  t o  c o m p l e t e 
a  c o m m u n i t y. 

R e f o r m  Pr i n c i p l e s

•   �G re a t e r  i n v o l v e m e n t  a n d  c o o rd i n a t i o n  b y  c o m m u n i t i e s  a n d  re g i o n a l  i n s t i t u t i o n s , 
i n c l u d i n g  a c c u r a c y  a n d  c o n s i s t e n c y  o f  d a t a

•   �Le v e r a g i n g  f e d e r a l  i n v e s t m e n t  w i t h  p r i v a t e  s e c t o r  i n v e s t m e n t
•   �O n e  re g u l a t o r y  s t r u c t u re  s u p p o r t i n g  c o m m u n i t y  d e v e l o p m e n t / i n v e s t m e n t  p l a n s

I t  i s  i m p o r t a n t  t o  a c k n o w l e d g e  t h a t  s o m e  c o m m u n i t i e s  i n  A l a s k a  h a v e  s t ro n g 
l o c a l  l e a d e r s h i p ,  w h i l e  o t h e r s  re l y  o n  t h e  e x p e r t i s e  o f  t h e  s t a t e  o r  A N T H C  t o 
a d m i n i s t e r  d e v e l o p m e n t  p ro j e c t s .  I t  w i l l  b e  i m p o r t a n t  f o r  d e c i s i o n  m a ke r s  t o 
d i s c u s s  t r a n s f e r r i n g  t h e  re s p o n s i b i l i t y  o r  p o r t i o n s  o f  i t  t o  c o m m u n i t i e s  o r  re g i o n a l 
i n s t i t u t i o n s ,  a l l o w i n g  f o r  k n o w l e d g e  t o  e m p o w e r  c o m m u n i t i e s  a s  t h e y  t r y  a n d 
d e t e r m i n e  h o w  t o  m a n a g e  o r  c o o rd i n a t e  f u n d i n g  t h e  i n v e s t m e n t  o f  s e w e r  a n d 
w a t e r.  K n o w i n g  w h e re  c o m m u n i t i e s  a n d  re g i o n s  l i e  o n  t h e  s t a t e w i d e  I H S  s a n i t a t i o n 
d e f i c i e n c y  s y s t e m ,  a n d  t h e  t i m e l i n e  f o r  c o n s t r u c t i o n  a n d  i n v e s t m e n t ,  e m p o w e r s 
l e a d e r s  w i t h  h o w  t o  c o o rd i n a t e  o r  s o l i c i t  p r i v a t e  s e c t o r  f u n d s . 

C u r re n t l y ,  i t  i s  t h e  re s p o n s i b i l i t y  o f  e n g i n e e r s  m a n a g e d  b y  A N T H C  o r  t h e  s t a t e 
t o  i n p u t  d a t a  i n t o  t h e  I H S  S a n i t a t i o n  D e f i c i e n c y  s y s t e m .  I t  i s  i m p o r t a n t  t h a t 
c o m m u n i t i e s  a n d  re g i o n a l  t r i b a l  o rg a n i z a t i o n s  t a ke  a n  a c t i v e  ro l e  i n  t h e  i n p u t  o f 
d a t a ,  u l t i m a t e l y  d e t e r m i n i n g  t h e i r  p o s i t i o n  w i t h i n  t h e  I H S  S a n i t a t i o n  D e f i c i e n c y 
S y s t e m .  E n s u r i n g  t h e  a c c u r a c y  a n d  c o n s i s t e n c y  o f  d a t a  f o r  c o m m u n i t i e s  a c ro s s 
A l a s k a  i s  i m p e r a t i v e  f o r  a  j u s t  s y s t e m . 

M a n y  c o m m u n i t i e s  u s e  p r i v a t e  d o n a t i o n s  ( b y  C D Q  g ro u p s  f o r  e x a m p l e )  t o  m a n a g e 
s e w e r  a n d  w a t e r,  a n d  u t i l i t y  s y s t e m s .  A c t i v e ,  re a l - t i m e  u p d a t e s  t o  t h e  I H S  s a n i t a t i o n 
d e f i c i e n c y  s y s t e m  a re  a  p o s s i b i l i t y  t o  i m p ro v e  t h e  c u r re n t  m a n a g e m e n t  o f  t h e  l i s t , 
n o t  o n l y  t o  re f l e c t  p r i o r i t y  l o c a l  i n v e s t m e n t s  i n  t h e  re g i o n ,  b u t  a l s o  t o  e x a m i n e 
g re a t e r  l e v e r a g i n g  a n d  c o o rd i n a t i o n  o f  p r i v a t e ,  s t a t e  a n d  f e d e r a l  f u n d s .
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O n c e  a  d e v e l o p m e n t  p l a n  f o r  a  c o m m u n i t y  i s  f o r m e d  a n d  v e r i f i e d  b y  a n 
a d m i n i s t e r i n g  a g e n c y,  a n y  s o u rc e  o f  f e d e r a l  f u n d i n g  c o u l d  b e  u s e d  t o  c o m p l e t e 
t h e  p ro j e c t .  S u c h  a  s y s t e m  w o u l d  re q u i re  f e d e r a l  a g e n c i e s  t o  w a i v e  t h e  re g u l a t o r y 
s t r u c t u re  i n  s u p p o r t  o f  a  c o m m u n i t y  d e v e l o p m e n t  p l a n ,  o r  t o  a d o p t  a  c o m m o n 
re g u l a t o r y  s t r u c t u re .  S h o u l d  t i m e l i n e s  a n d  f e d e r a l  f u n d i n g  s o u rc e s  b e  i d e n t i f i e d , 
c o m m u n i t i e s ,  re g i o n a l  i n s t i t u t i o n s ,  t h e  s t a t e w i d e  t r i b a l  h e a l t h  o rg a n i z a t i o n , 
o r  t h e  S t a t e  o f  A l a s k a  c o u l d  e n t e r  i n t o  c o n t r a c t s  w i t h  t h e  p r i v a t e  s e c t o r  t o 
c o n s t r u c t  s y s t e m s  w i t h  f e d e r a l  a n d  s t a t e  p ro g r a m s ,  m a k i n g  p a y m e n t s  o v e r  t i m e ,  a s 
e s t a b l i s h e d  b y  t h e  I H S  J o i n t  Ve n t u re  Pro g r a m  o r  t h e  t r i b a l  t r a n s p o r t a t i o n  o p t i o n s . 

M E T H O D S  O F  O W N E R S H I P,  O P E R AT I O N S  &  
M A I N T E N A N C E  TO  M A X I M I Z E  U S E F U L L I F E  O F  

W AT E R  &  S E W E R  SY S T E M S  I N  T H E  A R C T I C

T I T L E

Te c h n i q u e s  a n d  D e s i g n  o f  B u i l d i n g  t o  M a ke  I t  M o re  C o m p a t i b l e  W i t h  Th i s  N e w 
A rc t i c  E n v i ro n m e n t

P R E S E N T E R

M i c h a e l  B l a c k

I N T R O D U C T I O N

M u c h  o f  r u r a l  A l a s k a  i s  e x p e r i e n c i n g  a  c h a n g i n g  e n v i ro n m e n t  re l a t e d  t o  a  w a r m i n g 
A rc t i c .  M u c h  o f  t h e s e  c h a n g e s  a re  re f l e c t e d  i n  t h e  w a r m e r  s e a s o n s  a n d  t h e  a m o u n t s 
a n d  f o r m  o f  p re c i p i t a t i o n .  Th e re  a re  i n c re a s i n g l y  o b v i o u s  c h a n g e s  i n  t h e  n a t u r a l 
e n v i ro n m e n t .  W i t h  t h o s e  c h a n g e s ,  t h e re  a re  a l s o  c h a n g e s  i n  t h e  b u i l t  e n v i ro n m e n t . 
R o a d s  a re  u n s t a b l e ,  b u i l d i n g  f o u n d a t i o n s  a re  c o m p ro m i s e d ,  b a rg e  l a n d i n g s  a n d 
f u e l  d e l i v e r y  p o i n t s  a re  l o s t  t o  b o t h  e ro s i o n  a n d  s e d i m e n t a t i o n ,  l a c k  o f  s e a  i c e 
a l l o w s  f a l l  f l o o d i n g  a n d  s t o r m  s u rg e  t o  t h re a t e n  c o a s t a l  i n f r a s t r u c t u re ,  a n d  s n o w 
l o a d s  a re  i n c re a s i n g l y  s t re s s i n g  ro o f  s t r u c t u re s .  Wa t e r  a n d  s e w e r  i s  e x p e r i e n c i n g 
i t s  s h a re  o f  t h re a t s  f ro m  t h e  c h a n g i n g  e n v i ro n m e n t .  Tr a d i t i o n a l  e n g i n e e r i n g  o f 
w a t e r  a n d  s e w e r  s y s t e m s  w i l l  b e  c h a l l e n g e d  b y  t h e s e  c h a n g i n g  c o n d i t i o n s . 

M E T H O D S

Th e  A l a s k a  R u r a l  U t i l i t y  C o n s o r t i u m  ( A R U C )  i s  a  g ro u p  o f  2 9  c o m m u n i t i e s  f ro m 
a ro u n d  A l a s k a  t h a t  h a v e  e n t r u s t e d  t h e  A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m 
( A N T H C )  t o  o p e r a t e  a n d  m a i n t a i n  t h e i r  w a t e r  a n d  s e w e r  u t i l i t i e s .  Th i s  c o n s o r t i a 
o f  A rc t i c  a n d  s u b - A rc t i c  s y s t e m s  i s  a  n a t u r a l  l a b o r a t o r y  f o r  t h e  A N T H C  D i v i s i o n  o f 
E n v i ro n m e n t a l  H e a l t h  a n d  E n g i n e e r i n g  t o  d i s c o v e r  t h e  p ro b l e m s  t h a t  a re  e m e rg i n g 
f o r  s a n i t a t i o n  s y s t e m s  i n  a  w a r m i n g  e n v i ro n m e n t .  Th ro u g h  i n n o v a t i v e  e n g i n e e r i n g 
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a n d  o p e r a t i n g  m e t h o d o l o g i e s ,  A N T H C  h a s  h a d  t o  a d d re s s  c h a n g i n g  A rc t i c 
c o n d i t i o n s  t o  ke e p  t h e s e  s y s t e m s  w o r k i n g  a n d  a f f o rd a b l e  f o r  t h e  c u s t o m e r s . 

Th e  l e s s o n s  l e a r n e d  b y  A R U C  s h o u l d  b e  s h a re d .  Th a t  i s  t h e  p u r p o s e  o f  m y 
p re s e n t a t i o n .  I  w i l l  e x a m i n e  t h e  c h a n g i n g  c o n d i t i o n s  t h a t  a re  c h a l l e n g i n g 
t r a d i t i o n a l  w a t e r  a n d  w a s t e w a t e r  e n g i n e e r i n g  a n d  s h a re  s o m e  o f  t h e  w a y s  w e  h a v e 
a d a p t e d  t r a d i t i o n a l  a p p ro a c h e s .

R E S U LT S

We  a re  l o s i n g  s o m e  o f  o u r  s o u rc e  w a t e r  a s  t u n d r a  p o n d s  d i s a p p e a r.  We  a re  h a v i n g 
t o  re a c h  o u t  f o r  s o u rc e  w a t e r  t o  m o re  re l i a b l e  s o u rc e s  s u c h  a s  g ro u n d w a t e r  a n d 
r i v e r s .

R i v e r s ,  h o w e v e r,  a re  i n c re a s i n g l y  l a d e n  w i t h  s e d i m e n t  a n d  t h e i r  c h e m i s t r y  i s 
c h a n g i n g .  We  h a v e  h a d  t o  f u r t h e r  f i l t e r  w a t e r  f ro m  r i v e r s  a s  t h e r m o k a r s t s  h a v e 
d u m p e d  l a rg e  a m o u n t  o f  s e d i m e n t  i n t o  t h e  w a t e r  c o l u m n . 

S o u t h e a s t  A l a s k a  a n d  Ko d i a k  I s l a n d  a re  e x p e r i e n c i n g  l e s s  p re c i p i t a t i o n  a n d  t h e 
s o u rc e  w a t e r s  a re  b e i n g  l o s t  f o r  s o m e  c o m m u n i t i e s .  We  h a v e  f o u n d  t h e  n e e d 
f o r  m o re  i m p o u n d m e n t s .  Pe r m a f ro s t  i s  m e l t i n g ,  w h i c h  m e a n s  o u r  p i p e s  re q u i re 
d i f f e re n t  p i l i n g s  a n d  c a n  n o  l o n g e r  re l y  o n  c r i b b e d  f o u n d a t i o n s .  We  h a v e  a l s o 
s e e n  p i p e s  s a g g i n g  a n d  d i f f e re n t i a l  s e t t l i n g  w i t h  b u i l d i n g s  t h a t  re q u i re  a  f l e x i b l e 
c o n n e c t i o n  t o  a l l o w  f o r  m o v e m e n t  o f  t h e  p i p e  i n  re l a t i o n  t o  b u i l d i n g s  t h e y  s e r v e .

L a c k  o f  s e a  i c e  a l l o w s  f o r  a  l o n g e r  f l o o d i n g  a n d  s t o r m  s u rg e  s e a s o n  t h a t  re q u i re s 
u s  t o  p ro t e c t  p i p e s  b y  e l e v a t i n g  t h e  p i l i n g s  o r  a r m o r i n g  t h e  v u l n e r a b l e  a re a s . 
M e l t i n g  p e r m a f ro s t  a l s o  t h re a t e n s  w a t e r  t re a t m e n t  p l a n t  f o u n d a t i o n s .  We  a re 
c u r re n t l y  d e s i g n i n g  a  re t ro f i t  o f  t h e  t r a d i t i o n a l  p a s s i v e  t h e r m o s y p h o n  t o  c o n v e r t  t o 
a n  a c t i v e  re f r i g e r a t i o n  o f  t h e  f o u n d a t i o n  u s i n g  s o l a r  p o w e re d  c h i l l e r s .

C O N C LU S I O N S

Th e  e n g i n e e r i n g  c o m m u n i t y  m u s t  m o d i f y  t h e  t e c h n i q u e s  a n d  d e s i g n  o f  b u i l d i n g s 
t o  m a ke  i t  m o re  c o m p a t i b l e  w i t h  t h i s  n e w  A rc t i c  e n v i ro n m e n t ,  o r  w e  s t a n d  t o  l o s e 
a l l  t h e  h a rd - f o u g h t  g a i n s  i n  p u b l i c  h e a l t h  i n f r a s t r u c t u re  t h a t  h a v e  s i g n i f i c a n t l y 
e x t e n d e d  l i f e  q u a l i t y  a n d  e x p e c t a n c y.

T I T L E
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A p p l y i n g  a  Wa t e r  S a f e t y  P l a n  ( W S P )  A p p ro a c h  t o  S m a l l  S y s t e m s  i n  N o r t h e r n  Ca n a d a

P R E S E N T E R S

G r a h a m  G a g n o n ,  A m i n a  S t o d d a r t ,  K a y c i e  L a n e 
C e n t re  f o r  Wa t e r  R e s o u rc e s  S t u d i e s ,  D a l h o u s i e  U n i v e r s i t y  H a l i f a x ,  N o v a  S c o t i a

C O N C LU S I O N S

Th e  t y p i c a l  m o d e l  f o r  p o t a b l e  w a t e r  d e l i v e r y  b y  t h e  G o v e r n m e n t  o f  N u n a v u t  ( G N ) 
i n  Ca n a d a  i s  t o  e x t r a c t  w a t e r  f ro m  s u r f a c e  w a t e r s  a n d  p i p e  o r  t r u c k  i t  t o  re s e r v o i r s 
w i t h i n  t h e  c o m m u n i t y.  Fro m  t h e re ,  i t  i s  t r u c ke d  t o  p u b l i c  b u i l d i n g s  a n d  h o u s e h o l d s 
a n d  s t o re d  i n  s m a l l  o n - s i t e  t a n k s .  D e p e n d i n g  o n  t h e  c o m m u n i t y,  c h l o r i n a t i o n  f o r 
m i c ro b i a l  c o n t ro l  i s  p e r f o r m e d  e i t h e r  u p o n  d i s c h a rg e  f ro m  t h e  re s e r v o i r,  o r  d i re c t l y 
w i t h i n  t h e  w a t e r  d e l i v e r y  t r u c k .  C o m m u n i t i e s  i n  N u n a v u t  f a c e  u n i q u e  p o t a b l e 
w a t e r  t re a t m e n t  a n d  d e l i v e r y  c h a l l e n g e s  a s s o c i a t e d  w i t h  c l i m a t e  a n d  re m o t e n e s s , 
i n c l u d i n g  a  l a c k  o f  o p e r a t o r  t r a i n i n g ;  l a g  t i m e  b e t w e e n  s a m p l e  c o l l e c t i o n ,  a n a l y s i s 
a n d  re p o r t i n g ;  a n d  a g i n g  i n f r a s t r u c t u re .

To  a d d re s s  t h e  u n i q u e  c h a l l e n g e s  a s s o c i a t e d  w i t h  p o t a b l e  w a t e r  t re a t m e n t  a n d 
d e l i v e r y  i n  t h e s e  c o m m u n i t i e s ,  w e  a re  d e v e l o p i n g  a  w a t e r  s a f e t y  p l a n  ( W S P ) .  W S Ps 
a re  a  p re v e n t a t i v e  r i s k  a s s e s s m e n t  a n d  m a n a g e m e n t  t o o l ,  re c o m m e n d e d  b y  t h e 
Wo r l d  H e a l t h  O rg a n i z a t i o n  ( W H O ) ,  t h a t  c r i t i c a l l y  a n a l y z e  a  w a t e r  t re a t m e n t  s y s t e m 
f ro m  s o u rc e  w a t e r  t o  c o n s u m p t i o n  t o  i d e n t i f y  w a t e r  q u a l i t y  h a z a rd s  a n d  a s s o c i a t e d 
r i s k s  t o  h u m a n  h e a l t h .  A l t h o u g h  u s e  o f  W S Ps  h a s  b e e n  a d v o c a t e d  b y  t h e  W H O  s i n c e 
2 0 0 1 ,  W S Ps  a re  n o t  u b i q u i t o u s  a c ro s s  Ca n a d a .  H o w e v e r,  o t h e r  A rc t i c  j u r i s d i c t i o n s , 
s u c h  a s  I c e l a n d ,  h a v e  s u c c e s s f u l l y  u s e d  W S Ps  a s  a  re g u l a t o r y  t o o l  t o  h e l p  e n s u re 
s a f e  d r i n k i n g  w a t e r.

Th e  o b j e c t i v e  o f  t h i s  p a p e r  i s  t o  d e s c r i b e  a  W S P  f r a m e w o r k  t h a t  h a s  b e e n  u n i q u e l y 
t a i l o re d  t o  i d e n t i f y  r i s k s  t o  d r i n k i n g  w a t e r  s a f e t y,  f ro m  t h e  s o u rc e  t o  t h e  t a p ,  f o r 
G N  c o m m u n i t i e s .  Th e  p ro p o s e d  f r a m e w o r k  re l i e s  o n  a  s e r i e s  o f  s u r v e y  q u e s t i o n s 
t h a t ,  w h e n  a n s w e re d ,  c a n  b e  u s e d  t o  s y s t e m a t i c a l l y  d e t e r m i n e  t h e  l i ke l i h o o d  a n d 
c o n s e q u e n c e  o f  p re d e t e r m i n e d  h a z a rd s  t o  p ro v i d e  a  s e m i - q u a n t i t a t i v e  a s s e s s m e n t 
o f  r i s k .  W h e n  a  t h re s h o l d  r i s k  i s  i d e n t i f i e d ,  t h e  h a z a rd  i s  re v e a l e d  a n d  p re v e n t a t i v e 
m e a s u re s  f o r  t h e  h a z a rd  a re  s u g g e s t e d .  Th e  p ro p o s e d  W S P  w i l l  re q u i re  p i l o t 
a p p l i c a t i o n  t o  u n d e r s t a n d  a d o p t i o n ,  b u t  i s  a  f i r s t  s t e p  i n  p re v e n t a t i v e  d r i n k i n g 
w a t e r  re g u l a t i o n s  f ro m  a  r i s k  m a n a g e m e n t  p e r s p e c t i v e .

T I T L E
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A N e w  A f f o rd a b i l i t y  I n d i c a t o r  f o r  R u r a l  A l a s k a  Wa t e r  U t i l i t i e s

P R E S E N T E R S

B a r b a r a  J o h n s o n ,  J o s e p h  M .  L i t t l e ,  C o - p re s e n t e r s

I N T R O D U C T I O N

Th i s  re s e a rc h  p re s e n t s  a n  a l t e r n a t i v e  t o  t h e  c u r re n t  a f f o rd a b i l i t y  i n d i c a t o r  u s e d 
b y  V i l l a g e  S a f e  Wa t e r,  a  p ro g r a m  o f  t h e  A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f  E n v i ro n m e n t a l 
C o n s e r v a t i o n  ( D E C ) .  B o t h  i n d i c a t o r s  a re  u s e d  a n d  c o m p a re d  t o  a s s e s s  w h e t h e r 
r u r a l  A l a s k a  c o m m u n i t i e s  c a n  f i n a n c i a l l y  s u s t a i n  w a t e r  u t i l i t i e s  o v e r  t h e  l i f e t i m e  o f 
t h e  i n f r a s t r u c t u re .  C u r re n t l y ,  t h e  D E C  c o n s i d e r s  a  w a t e r  u t i l i t y  t o  b e  a f f o rd a b l e  i f 
a n n u a l  o p e r a t i o n s  a n d  re p a i r  c o s t s  d o  n o t  e x c e e d  f i v e  p e rc e n t  o f  t h e  c o m m u n i t y ’s 
m e d i a n  h o u s e h o l d  i n c o m e  ( M H I ) .  B e c a u s e  m a n y  r u r a l  A l a s k a  c o m m u n i t y  e c o n o m i e s 
a re  a  m i x t u re  o f  s u b s i s t e n c e  a n d  c a s h  a c t i v i t i e s ,  t h e  M H I  i n d i c a t o r  o f t e n  f a i l s  t o 
a c c u r a t e l y  a s s e s s  a f f o rd a b i l i t y . 

M E T H O D S

A f t e r  a  l i t e r a t u re  re v i e w,  t h e  E PA a f f o rd a b i l i t y  m a t r i x  f o r  s e w a g e  u t i l i t y  w a s  p i c ke d 
a s  a  t e m p l a t e .  Th e  m a t r i x  w a s  a d a p t e d  t o  t h e  A l a s k a  c o n t e x t  a n d  t h e  n e w  i n d i c a t o r 
a p p l i e d  t o  p a s t  a n d  f u t u re  p ro j e c t s .

R E S U LT S

Th e  n e w  i n d i c a t o r  c o m b i n e s  a  re s i d e n t i a l  i n d i c a t o r  ( R I )  a n d  a  f i n a n c i a l  c a p a b i l i t y 
i n d e x  ( F C I ) .  R I  i s  b a s e d  o n  t h e  p e rc e n t a g e  f o r  e a c h  i n c o m e  q u i n t i l e  o f  t h e  a n n u a l 
u t i l i t y  c o s t .  F C I  i s  c o m p o s e d  o f  s o c i o e c o n o m i c  i n d i c a t o r s .  Th e  n e w  i n d i c a t o r 
w a s  re t ro a c t i v e l y  a p p l i e d  t o  a  p ro j e c t  a n d  f o u n d  t o  m o re  a c c u r a t e l y  a s s e s s 
a f f o rd a b i l i t y .  Th e  n e w  a f f o rd a b i l i t y  i n d i c a t o r  a s s e s s e s  u t i l i t i e s  a s  u n a f f o rd a b l e 
m o re  o f t e n  t h a n  t h e  M H I  i n d i c a t o r. 

C O N C LU S I O N S

A c o m m u n i t y ’s  s o c i o e c o n o m i c  s i t u a t i o n  i m p a c t s  t h e  a f f o rd a b i l i t y  o f  w a t e r 
u t i l i t i e s .  G i v e n  t h i s ,  i t  i s  re c o m m e n d e d  t h a t  a f f o rd a b i l i t y  a s s e s s m e n t s  i n c l u d e 
s o c i o e c o n o m i c  i n d i c a t o r s .  Fu r t h e r m o re ,  u s i n g  i n c o m e  q u i n t i l e s  r a t h e r  t h a n  M H I  i s 
e n c o u r a g e d  a s  t h e  q u i n t i l e s  p ro v i d e  a  m o re  d e t a i l e d  p i c t u re  o f  t h e  i m p a c t  o f  u s e r 
f e e s  o n  t h e  p o p u l a t i o n . 

T I T L E
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A f f o rd a b l e  S u s t a i n a b l e  S a n i t a t i o n  Th ro u g h  E n e rg y  E f f i c i e n c y

P R E S E N T E R

G a v i n  D i x o n ,  A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m  ( A N T H C ) ,  R u r a l  E n e rg y 
I n i t i a t i v e

I N T R O D U C T I O N

Pro v i d i n g  b a s i c  s a n i t a t i o n  s e r v i c e  o f  a n y  t y p e  i n  r u r a l  a n d  A rc t i c  A l a s k a  i s 
v e r y  e x p e n s i v e .  Th i s  i s  p a r t i a l l y  d u e  t o  t h e  e x t e n s i v e  u s e  o f  h i g h - c o s t  f u e l  a n d 
e l e c t r i c i t y  i n  o p e r a t i n g  w a t e r  a n d  s e w e r  s y s t e m s  i n  t h e s e  h a r s h  c l i m a t e s .  O n 
a v e r a g e ,  e n e rg y  c o s t s  m a ke  u p  4 0  p e rc e n t  o f  t h e  t o t a l  c o s t  o f  p ro v i d i n g  s e r v i c e s . 
Th e  A N T H C  R u r a l  E n e rg y  I n i t i a t i v e  h a s  w o r ke d  f o r  s i x  y e a r s  t o  i d e n t i f y  a n d 
i m p l e m e n t  o p p o r t u n i t i e s  t o  re d u c e  e n e rg y  c o n s u m p t i o n  a n d  d e c re a s e  t h e  c o s t  o f 
p ro v i d i n g  w a t e r  a n d  s e w e r  s e r v i c e ,  t h e re b y  e x p a n d i n g  a c c e s s  t o  b a s i c  s a n i t a t i o n 
t h ro u g h  a f f o rd a b i l i t y  o f  s e r v i c e ,  a s  w e l l  a s  t h ro u g h  s u s t a i n a b i l i t y  o f  s a n i t a t i o n 
i n f r a s t r u c t u re . 

M E T H O D S

O u r  t e a m  s e t  o u t  t o  i d e n t i f y  t h e  b e s t  o p p o r t u n i t i e s  t o  re d u c e  e n e rg y  c o s t s  t h ro u g h 
a  s e r i e s  o f  s a n i t a t i o n  f a c i l i t y  e n e rg y  a u d i t s .  O n c e  c o m p l e t e d ,  A N T H C  w o r ke d  w i t h 
f u n d i n g  a g e n c i e s  a n d  c o m m u n i t i e s  t o  i d e n t i f y  f u n d i n g  t o  i m p l e m e n t  re l a t i v e l y 
l o w - c o s t  e n e rg y  e f f i c i e n c y  m e a s u re s  i n  a  v a r i e t y  o f  c o m m u n i t y  s a n i t a t i o n  s y s t e m s 
a c ro s s  A l a s k a .  B a s e d  u p o n  t h e  f i n d i n g s  o f  t h e  a u d i t s ,  i t  w a s  d e t e r m i n e d  t h a t  a 
t e a m  t h a t  c o u l d  p ro v i d e  m i n o r  p l u m b i n g  a n d  e l e c t r i c a l  i m p ro v e m e n t s  a n d  f o c u s  o n 
p ro v i d i n g  o p e r a t o r  t r a i n i n g  w o u l d  b e  b e s t . 

R E S U LT S

M o re  t h a n  3 5  c o m m u n i t i e s  h a v e  re c e i v e d  e n e rg y  e f f i c i e n c y  i m p ro v e m e n t s  a n d 
t r a i n i n g  i n  t h e i r  s a n i t a t i o n  s y s t e m s  o v e r  t h e  l a s t  t w o  y e a r s .  Th e s e  s y s t e m s  h a v e 
b e n e f i t t e d  f ro m  re d u c e d  c o s t s  o f  p ro v i d i n g  s e r v i c e s  t h ro u g h  re d u c e d  e n e rg y 
u s a g e ,  w i t h  a n  e s t i m a t e d  a n n u a l  e n e rg y  s a v i n g s  o f  $ 5 0 0 , 0 0 0  a n n u a l l y .  A d d i t i o n a l 
b e n e f i t s  o f  t h e  p ro g r a m  i n c l u d e  i m p ro v e d  f u n c t i o n a l i t y  a n d  re l i a b i l i t y  o f  d e l i v e r i n g 
s e r v i c e s ,  i n c re a s e d  o p e r a t o r  c o n f i d e n c e ,  i m p ro v e d  c o m f o r t ,  a n d  e x p a n d e d  l i f e s p a n 
o f  s t r u g g l i n g  f a c i l i t i e s .

C O N C LU S I O N S

E n e rg y  e f f i c i e n c y  i m p ro v e m e n t s  s o l v e  a  v a r i e t y  o f  p ro b l e m s  f o r  w a t e r  a n d  s e w e r 
s y s t e m s  i n  r u r a l  A l a s k a .  A N T H C ’s  l o w  c o s t  s a n i t a t i o n  e n e rg y  e f f i c i e n c y  t r a i n i n g  a n d 
re t ro f i t  p ro g r a m  h a s  re d u c e d  c o s t s ,  i m p ro v e d  re l i a b i l i t y ,  e x p a n d e d  t h e  u s e f u l  l i f e 
o f  a g i n g  i n f r a s t r u c t u re ,  a n d  i m p ro v e d  o p e r a t o r  c o n f i d e n c e  a n d  e f f e c t i v e n e s s .

T I T L E
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N a t i o n a l  Tr i b a l  Wa t e r  C e n t e r

P R E S E N T E R S

J a m e s  Te m t e ,  A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m
M a r l e a h  L a b e l l e ,  A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m

I N T R O D U C T I O N

A c c e s s  t o  c l e a n  w a t e r  i s  v i t a l  t o  g o o d  h e a l t h .  I n  r u r a l  A l a s k a ,  re s i d e n t s  i n  v i l l a g e s 
w i t h  h i g h e r  s e r v i c e  r a t e s — w h e re  m o re  t h a n  8 0  p e rc e n t  o f  re s i d e n t s  h a v e  c l e a n 
w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  a c c e s s  i n  t h e  h o m e — h a v e  s h o w n  a  s i g n i f i c a n t  d e c re a s e 
i n  h o s p i t a l i z a t i o n  d u e  t o  p n e u m o n i a ,  d i a r r h e a ,  re s p i r a t o r y  d i s e a s e s  a n d  s k i n 
i n f e c t i o n s .  U n f o r t u n a t e l y ,  A l a s k a  r a n k s  l a s t  a m o n g s t  U. S .  s t a t e s  i n  p e rc e n t a g e  o f 
t h e  p o p u l a t i o n  w i t h  a c c e s s  t o  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  f a c i l i t i e s  ( 9 3 . 7  p e rc e n t  a s  o f 
2 0 0 0 ) .  M a n y  o f  t h e  e x i s t i n g  w a t e r  s y s t e m s  a re  a t  r i s k  o f  f a i l u re  d u e  t o  t h e  m u l t i t u d e 
o f  c h a l l e n g e s  i n h e re n t  i n  o p e r a t i n g ,  m a i n t a i n i n g  a n d  m a n a g i n g  t h e m  i n  h a r s h 
A rc t i c  e n v i ro n m e n t s . 

M E T H O D S

I n  a n  e f f o r t  t o  i m p ro v e  t h e  s u s t a i n a b i l i t y  o f  t h e s e  s y s t e m s ,  t h e  “ Wa t e r  i s  L i f e ” 
p ro j e c t  w a s  s t a r t e d .  Th i s  h e a l t h  p ro m o t i o n  c a m p a i g n  t a rg e t s  t h re e  s p e c i f i c  g ro u p s 
a t  d i f f e re n t  l e v e l s  o f  t h e  s o c i a l  e c o l o g i c a l  m o d e l  o f  p u b l i c  h e a l t h :  1 )  w a t e r 
c o n s u m e r s ,  2 )  w a t e r  t re a t m e n t  p l a n t  o p e r a t o r s ,  a n d ,  3 )  u t i l i t y  m a n a g e r s  a n d  t r i b a l 
g o v e r n m e n t s .  Th e  p ro j e c t  u n i t e s  t h e s e  g ro u p s  t o  c re a t e  a  s h a re d  v i s i o n  a n d  r a i s e 
p u b l i c  a w a re n e s s  o f  t h e i r  w a t e r  a n d  s a n i t a t i o n  s y s t e m  t h ro u g h  t h e  c re a t i o n  o f  a 
l a rg e - s c a l e  m u r a l .  Th e  m u r a l  s e r v e s  a s  a  c a t a l y s t  t o  c re a t e  t e a c h a b l e  m o m e n t s  t h a t 
e n c o u r a g e  w a t e r  i n f r a s t r u c t u re  a w a re n e s s  a n d  b e h a v i o r  c h a n g e .  Th e  m u r a l  a n d 
e d u c a t i o n a l  a c t i v i t i e s  c o n n e c t  t h e  t r a d i t i o n a l  w a t e r  c u l t u re  a n d  v a l u e s  o f  t h e  t r i b e 
t o  t h e  m o d e r n  s a n i t a t i o n  i n f r a s t r u c t u re  a n d  h e a l t h y  w a t e r  u s e  b e h a v i o r s .

R E S U LT S

“ Wa t e r  i s  L i f e ”  h e l p s  b u i l d  c o m m u n i t y  p r i d e  a n d  o w n e r s h i p  o f  t h e  s y s t e m , 
i m p ro v i n g  w a t e r  s y s t e m  s u s t a i n a b i l i t y .  R e s u l t s  f ro m  p i l o t  p ro j e c t s  d e m o n s t r a t e 
s u c c e s s f u l  w a t e r  s y s t e m  f i n a n c i a l  s u s t a i n a b i l i t y ,  a s  s e e n  f ro m  a  $ 5 0 , 0 0 0  d e f i c i t 
b e c o m i n g  a  p o s i t i v e  b a l a n c e ,  c i t y  g o v e r n m e n t  i n v o l v e m e n t ,  a n d  e f f e c t i v e 
c o m m u n i t y  e n g a g e m e n t .

C O N C LU S I O N S

Th i s  p re s e n t a t i o n  w i l l  d i s c u s s  t h e  v i s i o n ,  p ro c e s s ,  e v a l u a t i o n  a n d  re s u l t s  o f  t h e 
“ Wa t e r  i s  L i f e ”  p ro j e c t  c o n d u c t e d  i n  R u s s i a n  M i s s i o n  a n d  D e e r i n g  i n  M a y  a n d  J u n e 
2 0 1 6 .

C O U N T R Y C O M PA R I S O N S
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T I T L E

Pe c u l i a r i t i e s  o f  Wa t e r  S u p p l y  a n d  D r i n k i n g  Wa t e r  Q u a l i t y  i n  t h e  R u s s i a n  A rc t i c
N o t e :  Th i s  p r e s e n t a t i o n  i s  n o t  a v a i l a b l e .

P R E S E N T E R

A l e x e y  D u d a re v
H e a d  o f  H y g i e n e  D e p a r t m e n t ,  N o r t h w e s t  Pu b l i c  H e a l t h  R e s e a rc h  C e n t e r
S t  Pe t e r s b u rg ,  R u s s i a

C O N C LU S I O N S

Po p u l a t i o n  o f  t h e  “A rc t i c  Z o n e ”  o f  t h e  R u s s i a n  Fe d e r a t i o n  ( M u r m a n s k  O b l a s t , 
N o r t h e r n  K a re l i a ,  N o r t h e r n  A r k h a n g e l s k  O b l a s t ,  N e n e t s  O k r u g ,  Ya m a l - N e n e t s 
O k r u g ,  Ta i m y r,  N o r t h e r n  Ya k u t i a ,  C h u ko t k a )  i s  a b o u t  2 . 5  m i l l i o n ,  i n c l u d i n g  1 1 5 , 0 0 0 
i n d i g e n o u s  p e o p l e .  H a l f  o f  t h e  t o t a l  A rc t i c  p o p u l a t i o n  l i v e s  i n  t h e  c i t i e s  a n d  t h e 
o t h e r  h a l f  l i v e s  i n  s m a l l  s e t t l e m e n t s  ( 9 0  p e rc e n t  o f  h a b i t a t i o n ) .  C e n t r a l i z e d  w a t e r 
s u p p l y  e x i s t s  i n  m o s t  o f  t h e  b i g  t o w n s ,  b u t  n o t  a l l  o f  t h e m  a re  e q u i p p e d  w i t h  w a t e r 
p re - t re a t m e n t  f a c i l i t i e s .  I n  r u r a l  a re a s ,  m o s t  o f  t h e  p o p u l a t i o n  u s e s  d r i n k i n g  w a t e r 
f ro m  n o n - c e n t r a l i z e d  s o u rc e s .  C o n t i n u o u s  p e r m a f ro s t ,  w h i c h  o c c u p i e s  m o s t  o f  t h e 
R u s s i a n  A rc t i c  Z o n e  ( e x c l u d i n g  M u r m a n s k  O b l a s t ) ,  i s  t h e  m a i n  c a u s e  o f  i n f re q u e n t 
u s e  o f  u n d e rg ro u n d  w a t e r  s o u rc e s .  I n  s m a l l  s e t t l e m e n t s ,  w a t e r  p i p e s  u s u a l l y 
s u p p l y  u n t re a t e d  a n d  n o n - d i s i n f e c t e d  d r i n k i n g  w a t e r  d i re c t l y  f ro m  s u r f a c e  w a t e r 
s o u rc e s .  A  m a j o r i t y  o f  t h e s e  w a t e r  s u p p l y  s y s t e m s  i n  r u r a l  a re a s  a re  u s e d  o n l y  i n 
s u m m e r.  D u r i n g  t h e  w i n t e r  m o n t h s ,  m o s t  w a t e r  f o r  h o u s e h o l d  n e e d s  a n d  d r i n k i n g 
i s  d e l i v e re d  f ro m  s u r ro u n d i n g  re s e r v o i r s .  S o m e  c o m m u n i t i e s  h a v e  ‘ ‘ t e c h n i c a l ’ ’ 
p i p e l i n e  w a t e r - d e l i v e r y  s y s t e m s  f ro m  t h e  n e a re s t  l a ke  o r  r i v e r,  a n d  u s e  c o n s t a n t 
w a t e r  p re h e a t i n g  d u r i n g  c o l d  s e a s o n s ,  w h i c h  s e r v e s  a s  a  c e n t r a l i z e d  c o m b i n a t i o n 
o f  h o u s e  h e a t i n g  a n d  h o t - w a t e r  s u p p l y,  t o  p re v e n t  t h e  w a t e r  f ro m  f re e z i n g .  I n 
s e v e re  c o l d  c l i m a t e  z o n e s ,  w h e re  w e l l s  a re  u n a v a i l a b l e  o r  i m p o s s i b l e  t o  c o n s t r u c t , 
w a t e r  i s  t y p i c a l l y  d e l i v e re d  b y  t r u c k s  c a r r y i n g  w a t e r  t a n k s  i n  s u m m e r  a n d  s a w n 
i c e  b l o c k s  i n  t h e  w i n t e r.  U s u a l l y  t h e  d r i n k i n g  w a t e r  q u a l i t y  i s  l o w  d u e  t o  w e a k 
p ro t e c t i o n  o f  a q u i f e r s  f ro m  p o l l u t i o n ,  l a c k  o f  s a n i t a r y  p ro t e c t i o n  z o n e s ,  s e r i o u s 
d e t e r i o r a t i o n  o f  w a t e r  d i s t r i b u t i o n  a n d  s e w e r a g e  n e t w o r k s ,  a n d  t h e  n u m e ro u s 
a c c i d e n t s  o n  t h e s e  n e t w o r k s  t h a t  l e a d s  t o  s e c o n d a r y  p o l l u t i o n  o f  d r i n k i n g  w a t e r. 
D r i n k i n g  w a t e r  i n  t h e  R u s s i a n  A rc t i c ,  a s  a  r u l e ,  d o e s  n o t  m e e t  h y g i e n i c  s t a n d a rd s 
f o r  c h e m i c a l  s u b s t a n c e s  a n d  b i o l o g i c  a g e n t s .
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O V E R V I E W  O F  H O U S E H O L D  P I LOT SY S T E M S  I N  D E V E LO P M E N T

S t a t e  o f  A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f  E n v i ro n m e n t a l  C o n s e r v a t i o n :
Th e  A l a s k a  Wa t e r  &  S e w e r  C h a l l e n g e  Pro j e c t  Te a m s :

T I T L E

U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  A n c h o r a g e  ( U A A )  Te a m

P R E S E N T E R

A a ro n  D o t s o n ,  U A A

C O N C LU S I O N S

Th e  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  A n c h o r a g e  ( U A A )  t e a m  h a s  d e v e l o p e d  a  p ro t o t y p e 
t re a t m e n t  s y s t e m  u t i l i z i n g  m e m b r a n e s  a n d  h i g h  d o s e  u l t r a v i o l e t  l i g h t  ( U V )  t o 
d e m o n s t r a t e  o n - s i t e  w a t e r  re u s e  a s  a n  a l t e r n a t i v e  t o  a  c o n v e n t i o n a l  c o m m u n i t y 
w a t e r  a n d  s e w e r  s y s t e m .  Fu r t h e r,  i n - h o m e  p l u m b i n g  c o n c e p t s  e v a l u a t e d  i n c l u d e 
i s o l a t e d  s y s t e m s  f o r  e a c h  f i x t u re  t h a t  o p e r a t e s  o n  1 2 - v o l t  d i re c t  c u r re n t  e l e c t r i c a l 
p o w e r  a n d  a re  p n e u m a t i c a l l y  d r i v e n  w i t h  l o w - p re s s u re  a i r. 

A t  t h e  t i m e  o f  t h e  c o n f e re n c e ,  t h e  t e a m  i s  t e s t i n g  t re a t m e n t  s y s t e m  c o n f i g u r a t i o n 
N o .  4  s i n c e  t h e  P h a s e  I I  p ro p o s a l .  Th e  c u r re n t  c o n f i g u r a t i o n  re c y c l e s  u s e d 
w a t e r  o r i g i n a t i n g  f ro m  t h e  k i t c h e n  s i n k ,  b a t h ro o m  s i n k ,  s h o w e r  a n d  c l o t h e s 
w a s h e r.  R e c y c l i n g  i s  p e r f o r m e d  b y  i n i t i a l l y  c o n c e n t r a t i n g  t h i s  g re y w a t e r  u s i n g 
n a n o f i l t r a t i o n  ( N F ) ,  w h e re  N F  re j e c t  i s  re c y c l e d  t o  t h e  g re y w a t e r  t a n k  a n d  t h e 
N F  m e m b r a n e  p e r m e a t e  p ro d u c t  i s  d i s i n f e c t e d  b y  u l t r a v i o l e t  ( U V )  a n d  s e n t  t o 
a n  i n t e r m e d i a t e  t a n k .  Fro m  t h i s  i n t e r m e d i a t e  t a n k ,  t h e  w a t e r  i s  f e d  t o  a  re v e r s e 
o s m o s i s  ( R O )  m e m b r a n e  f i l t r a t i o n  s t e p ,  w h e re  R O  re j e c t  i s  re c y c l e d  t o  t h e 
i n t e r m e d i a t e  t a n k  a n d  R O  m e m b r a n e  p e r m e a t e  p ro d u c t  i s  d i s i n f e c t e d  b y  U V a n d 
s e n t  t o  t h e  w a s h  w a t e r  t a n k  w h e re  i s  i t  p u m p e d  i n t o  t h e  h o m e  f o r  n o n - p o t a b l e , 
f u l l - b o d y  c o n t a c t  re u s e . 

Th e  Wo s t m a n  E c o F l u s h  d i v e r t i n g  t o i l e t ,  u s e d  i n  t h i s  p ro t o t y p e ,  f l u s h e s  i n t o  a 
1 5 . 5 - g a l l o n  t a n k  i n t e n d e d  f o r  s e a l e d  s m a l l  s y s t e m  h a u l .  I n  t h e  c a s e  o f  a  n o n -
f u n c t i o n a l  c o m m u n i t y  h a u l  s y s t e m ,  t h e  t a n k  i s  s m a l l  e n o u g h  f o r  p e r s o n a l  h a u l .

Tre a t m e n t  s y s t e m  c o n f i g u r a t i o n s  o p e r a t e d  p r i o r  t o  t h i s  c o n f e re n c e  p ro d u c e d  w a s h 
w a t e r  w i t h  t u r b i d i t y  < 1  N T U,  n o  o b s e r v a b l e  c o l o r  a n d  u l t r a v i o l e t  t r a n s m i t t a n c e 
o f  g re a t e r  t h a n  9 5  p e rc e n t .  O n g o i n g  m o d i f i c a t i o n s  a re  a i m e d  a t  re d u c i n g  t h e 
c o n c e n t r a t i o n  o f  o rg a n i c  m a t t e r  i n  t h e  w a s h  w a t e r  b e l i e v e d  t o  o r i g i n a t e  f ro m  u re a 
i n  u r i n e  a n d  s o a p .  To  d a t e ,  t h e  s y s t e m  re u s e s  e a c h  g a l l o n  o f  w a t e r  h a u l e d  i n t o  t h e 
s y s t e m  a t  l e a s t  f i v e  t i m e s  p r i o r  t o  d i s p o s a l .
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T I T L E

D O W L A l a s k a  Te a m

C h r i s t o p h e r  R .  S c h u l z ,  P. E . ,  C D M  S m i t h ,  D e n v e r,  C O
J a n e l l e  R o g e r s ,  P h . D. ,  P. E . ,  C D M  S m i t h ,  N a s h v i l l e ,  T N
C h a s e  N e l s o n ,  P E  D O W L ,  Fa i r b a n k s ,  A K
M i t c h  T i t u s ,  D O W L ,  Fa i r b a n k s ,  A K
B r u n o  G r u n a u ,  C C H R C ,  Fa i r b a n k s ,  A K
L a u r i e  K r i e g e r,  P h . D. ,  M a n o f f  G ro u p ,  Wa s h i n g t o n ,  D C

P R E S E N T E R

C h r i s t o p h e r  R .  S c h u l z ,  P. E . ,  C D M  S m i t h ,  D e n v e r,  C O

C O N C LU S I O N S

Th e  A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f  E n v i ro n m e n t a l  C o n s e r v a t i o n  ( A D E C )  h a s  i n i t i a t e d  t h e 
A l a s k a  Wa t e r  a n d  S e w e r  C h a l l e n g e  ( A W S C ) ,  a n  a p p l i e d  re s e a rc h  p ro j e c t  t o  c re a t e 
i n n o v a t i v e  a n d  c o s t - e f f e c t i v e  h o m e - b a s e d  w a t e r  a n d  w a s t e w a t e r  s y s t e m  ( H W W S ) 
s o l u t i o n s  f o r  h o u s e h o l d s  i n  re m o t e  A l a s k a  v i l l a g e s .  Th e  D O W L Te a m  i s  o n e  o f  t h re e 
e n g i n e e r i n g  t e a m s  s e l e c t e d  b y  A D E C  f o r  P h a s e  3  o f  t h i s  p ro j e c t  w h i c h  c o v e r s 
d e s i g n ,  c o n s t r u c t i o n ,  m o n i t o r i n g ,  t e s t i n g  a n d  o p t i m i z a t i o n  o f  a  p ro t o t y p e  H W W S . 
O u r  p ro t o t y p e  s y s t e m  i n c l u d e s  g re y w a t e r  a n d  b l a c k w a t e r  ( w a s t e )  s t o r a g e  t a n k s 
i n  a  s m a l l  “ b u m p  o u t ”  ( v e s t i b u l e )  a t t a c h e d  t o  t h e  h o u s e ,  t re a t m e n t  a n d  re c y c l i n g 
o f  g re y w a t e r  f o r  c l e a n i n g  a n d  w a s h i n g  i n  t h e  h o m e ,  a n d  a  s e p a r a t e  p o i n t - o f - u s e 
( P O U )  f i l t e r  f o r  d r i n k i n g  w a t e r.  Th e  g re y w a t e r  t re a t m e n t  s y s t e m  i n c l u d e s  a  t w o -
s t a g e  g r a n u l a r  a c t i v a t e d  c a r b o n  ( G AC )  f i l t e r  f o r  t u b i d i t y  a n d  d i s o l v e d  o rg a n i c s 
re d u c t i o n ,  a n d  a  t w o - l a m p  s e l f - c l e a n i n g  u l t r a v i o l e t  s y s t e m  f o r  d i s i n f e c t i o n .  Th e 
P O U  f i l t e r  i n c l u d e s  re p l a c e a b l e  c e r a m i c  f i l t e r  e l e m e n t s   a n d  i s  d e s i g n e d  t o  t re a t 
a n d  s t o re  m e l t e d  i c e  w a t e r  i n  t h e  w i n t e r  a n d  r a i n w a t e r  i n  t h e  s p r i n g  a n d  s u m m e r.  A 
l o w - v o l u m e  f l u s h  t o i l e t  ( <  0 . 5  g a l l o n s  p e r  f l u s h )  c a n  b e  u s e d  t o  re d u c e  w a s t e w a t e r 
v o l u m e s  t o  t h e  b l a c k w a t e r  t a n k  a n d  t h e  f re q u e n c y  o f  w a s t e w a t e r  h a u l i n g .  Th e 
H W W S  i s  d e s i g n e d  t o  s u p p l y  4 0  t o  8 0  g a l l o n s  p e r  h o u s e h o l d  p e r  d a y  a s s u m i n g  a n 
a v e r a g e  h o u s e h o l d  s i z e  o f  f o u r  p e o p l e .  Th e  c a p i t a l  c o s t  o f  t h e  s y s t e m ,  i n c l u d i n g 
s h i p p i n g  a n d  h o u s e h o l d  p l u m b i n g  i m p ro v e m e n t s ,  i s  a b o u t  $ 5 3 , 0 0 0 ,  a n d  t h e 
m o n t h l y  o p e r a t i n g  c o s t  b a s e d  o n  u n i t  p r i c e s  f o r  p o w e r,  w a t e r  a n d  l i q u i d  w a s t e 
h a u l i n g  i n  t h e  v i l l a g e  o f  S h i s h m a re f  i s  $ 1 4 1 . 

Th i s  p re s e n t a t i o n  w i l l  h i g h l i g h t  t h e  ke y  d e s i g n  f e a t u re s  o f  t h e  H W W S  a n d  h o w 
w e  c o - d e s i g n e d  t h e  s y s t e m  w i t h  e n d - u s e r s  i n  t h re e  v i l l a g e s  w e  v i s i t e d  d u r i n g  t h e 
p ro j e c t — S h i s h m a re f ,  Kw i g i l i n g o k  a n d  Tu n u n a k — t o  m e e t  t h e i r  s p e c i f i c  n e e d s .  We 
w i l l  a l s o  p re s e n t  t h e  t e s t  p l a n  a n d  p re l i m i n a r y  re s u l t s  o f  p ro t o t y p e  t e s t i n g  o f  t h e 
H W W S  a t  t h e  C o l d  C l i m a t e  H o u s i n g  R e s e a rc h  C e n t e r  i n  Fa i r b a n k s ,  A l a s k a .
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T I T L E

S u m m i t  C o n s u l t i n g  S e r v i c e s  Te a m

P R E S E N T E R

Pa r ke  R u e s c h ,  S u m m i t  C o n s u l t i n g  S e r v i c e s

C O N C LU S I O N S

S u m m i t ’s  p ro p o s e d  s y s t e m  f o r  t h e  A l a s k a  Wa t e r  S e w e r  C h a l l e n g e  i s  i n t e n d e d  t o 
b e  f l e x i b l e  a n d  m o d i f i a b l e  t o  m e e t  t h e  n e e d s  a n d  c a p a b i l i t i e s  o f  t h e  i n d i v i d u a l 
h o m e o w n e r,  a n d  t o  b e  i n s t a l l e d  a n d  m a i n t a i n e d  w i t h  a  l o c a l  l a b o r  f o rc e .  S u m m i t 
i s  w o r k i n g  w i t h  A g n e w : : B e c k  C o n s u l t i n g ,  R e - Lo c a t e  a n d  t h e  c o m m u n i t i e s  o f 
Ko n g i g a n a k  a n d  K i v a l i n a  o n  t h e  s y s t e m  d e s i g n  a n d  i n c re a s i n g  e n d  u s e r  a c c e p t a n c e .

S u m m i t  i s  t e s t i n g  t h e  p ro t o t y p e  s y s t e m  i n  a  b u i l d i n g  d e s i g n e d  l i ke  a  t y p i c a l  h o m e 
i n  r u r a l  A l a s k a  a n d  i n  e n v i ro n m e n t a l  c o n d i t i o n s  s i m i l a r  t o  w h a t  w o u l d  b e  e x p e c t e d 
i n  m o re  re m o t e  v i l l a g e s .  We  a re  u t i l i z i n g  s t a n d a rd  v i l l a g e  h o m e  c o n s t r u c t i o n 
t e c h n i q u e s  s u c h  a s  t h e  p l u m b i n g  w a l l  a n d  r a i s e d  p l a t f o r m s  t o  i n s t a l l  t a n k a g e  a n d 
s y s t e m  c o m p o n e n t s .  O u r  g o a l  i s  t o  re d u c e  t h e  a m o u n t  o f  w a t e r  a n d  w a s t e  w a t e r 
h a u l e d  b y  re u s i n g  w a s h  w a t e r.  Th e  5 0 - g a l l o n  r a w  w a t e r  s t o r a g e  t a n k s  w o u l d  n e e d 
t o  b e  f i l l e d  e v e r y  t h re e  d a y s  a n d  w a s t e  w a t e r  w o u l d  n e e d  t o  b e  p u m p e d  f ro m  t h e 
h o m e  e v e r y  t h re e  d a y s .  F i f t y - s e v e n  g a l l o n s  a re  t re a t e d  a n d  c y c l e d  t h ro u g h  t h e 
s y s t e m  f o r  w a s h  p u r p o s e s .

R a w  w a t e r  i s  a d d e d  t o  t h e  s y s t e m  f ro m  r a i n w a t e r  o f f  t h e  b u i l d i n g  ro o f  a n d  t h re e 
s u r f a c e  w a t e r  s o u rc e s .  R a w  w a t e r  i s  t re a t e d  t o  d r i n k i n g  w a t e r  s t a n d a rd s  b y  m u l t i -
s t a g e  c a r t r i d g e s ,  a n  u l t r a f i l t r a t i o n  m e m b r a n e  a n d  m e d i a  d i s i n f e c t i o n .  I t  i s  a l s o 
a d d e d  a s  m a ke - u p  t o  t h e  w a s h  w a t e r  s y s t e m  a s  n e e d e d .  Wa s h  w a t e r  w i l l  b e  re u s e d 
f ro m  t h e  b a t h ro o m  s i n k ,  l a u n d r y  a n d  s h o w e r.  Th i s  w a s h  w a t e r  i s  t re a t e d  v i a  a n 
a e r a t i o n  a n d  b i o l o g i c a l  p ro c e s s ,  a n d  d i s i n f e c t e d  b y  u l t r a v i o l e t  o r  a d v a n c e d 
o x i d a t i o n .  Th e  c l e a n e d  a n d  t re a t e d  w a s h  w a t e r  i s  t h e n  a v a i l a b l e  a t  t h e  b a t h ro o m 
s i n k ,  l a u n d r y  a n d  s h o w e r,  a s  w e l l  a s  a t  t h e  k i t c h e n  a n d  u t i l i t y  s i n k s ,  a n d  f o r 
f l u s h i n g  t h e  t o i l e t .  Th e  s y s t e m  i s  b e i n g  t e s t e d  w i t h  t w o  t o i l e t  c o n f i g u r a t i o n s ,  a  l o w -
f l u s h  t o i l e t  a n d  a  u r i n e - d i v e r t i n g  d r y  t o i l e t .

T I T L E

A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m  ( A N T H C )  
Th e  Po r t a b l e  A l t e r n a t i v e  S a n i t a t i o n  S y s t e m  ( PA S S ) : 
A  Wa t e r  a n d  S a n i t a t i o n  P i l o t  Pro j e c t
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P R E S E N T E R S

Ko r i e  H i c ke l ,  S e n i o r  E n v i ro n m e n t a l  H e a l t h  C o n s u l t a n t ,  A N T H C
M i a  H e a v e n e r,  S e n i o r  C i v i l  E n g i n e e r,  A N T H C

I N T R O D U C T I O N

R e s i d e n t s  o f  K i v a l i n a ,  A l a s k a ,  a re  f a c e d  w i t h  d i re  s a n i t a t i o n  n e e d s ,  b u t  s t r u g g l e  t o 
o b t a i n  f u n d i n g  a s s i s t a n c e  b e c a u s e  o f  t h e  c o m m u n i t y ’s  t h re a t e n e d  s t a t u s .  F l o o d i n g 
a n d  e ro s i o n  h a v e  i m p a c t e d  c r i t i c a l  s a n i t a t i o n  i n f r a s t r u c t u re  a n d  m a ke  i n v e s t m e n t 
i n  n e w  s t a t i o n a r y  i n f r a s t r u c t u re  u n d e s i r a b l e .  E f f e c t i v e  l o w - c o s t  m e t h o d s  t o  a d d re s s 
s a n i t a t i o n  a re  n e e d e d  f o r  t h e  i n t e r i m ,  u n t i l  t h e  c o m m u n i t y  re l o c a t e s . 

I n  2 0 1 5 ,  t h e  A N T H C  l e d  a  t e a m  i n  d e s i g n i n g  a n d  i n s t a l l i n g  n i n e  i n - h o m e  w a t e r 
a n d  s a n i t a t i o n  s y s t e m s  a s  a  p i l o t  p ro j e c t .  Th e  s y s t e m s  i n c o r p o r a t e d  l o w - w a t e r 
u s e  f i x t u re s ,  s e p a r a t i n g  t o i l e t s ,  r a i n w a t e r  c a t c h m e n t  s y s t e m s ,  a n d  s e e p a g e  p i t s . 
Th e  s y s t e m s  w e re  d e s i g n e d  t o  a d d re s s  b a s i c  s a n i t a t i o n  n e e d s  o f  t h e  re s i d e n t s 
i n c l u d i n g  s a f e  p o t a b l e  w a t e r,  h a n d  w a s h i n g  w i t h  f l o w i n g  w a t e r,  a n d  s a f e  h a n d l i n g 
a n d  d i s p o s a l  o f  s e w a g e .  H o m e o w n e r  t r a i n i n g  a n d  i n v o l v e m e n t  i n  t h e  p ro j e c t  w e re 
i n c o r p o r a t e d  a s  c r i t i c a l  e l e m e n t s  t o  t h e  p ro j e c t ’s  s u c c e s s . 

M E T H O D S

A n  e v a l u a t i o n  o f  t h e  s y s t e m s  w i l l  b e  c o m p l e t e d  i n  A u g u s t  2 0 1 6 .  O u t c o m e s  i n c l u d e 
h o m e o w n e r  a c c e p t a n c e ,  m e c h a n i c a l  f u n c t i o n a l i t y ,  a m o u n t  o f  w a t e r  u s e d ,  a n d 
o p e r a t i o n a l  c o s t s .  D a t a  i s  c o l l e c t e d  t h ro u g h  q u e s t i o n n a i re s  c o m p l e t e d  o n s i t e  w i t h 
h o u s e h o l d  re p re s e n t a t i v e s  a n d  d o c u m e n t a t i o n  o f  a c t i v i t i e s .

R E S U LT S

Pre l i m i n a r y  re s u l t s  d e m o n s t r a t e  i n c re a s e d  w a t e r  u s a g e ,  re d u c e d  e x p o s u re  t o 
s e w a g e ,  a n d  o v e r a l l  s a t i s f a c t i o n .  Ke y  m o d i f i c a t i o n s  c a r r i e d  o u t  o r  p l a n n e d  i n 
re s p o n s e  t o  f e e d b a c k  i n c l u d e  m o d i f i c a t i o n s  t o  t h e  g re y w a t e r  t a n k ,  re f i n i n g  t h e 
v e n t i l a t i o n ,  e x c h a n g i n g  t h e  p i p i n g  m a t e r i a l  f o r  g re a t e r  f re e z e  p ro t e c t i o n ,  a n d 
i m p ro v i n g  t h e  l o c a l  s u p p o r t  s y s t e m . 

C O N C LU S I O N S

Th e  p i l o t  p ro j e c t  h a s  b e e n  a  s u c c e s s  w i t h  i m p ro v e m e n t s  i n  q u a l i t y  o f  l i f e  a n d 
re s i d e n t  s a t i s f a c t i o n .  I n s t a l l i n g  a n y  t y p e  o f  s y s t e m  i n  a  h o m e  p re s e n t s  c h a l l e n g e s 
w h e n  h o m e o w n e r s  m u s t  m a i n t a i n  t h e i r  o w n  s y s t e m s  i n  re m o t e  l o c a t i o n s  a n d  u n d e r 
e x t re m e  c o n d i t i o n s .  O p e r a t i o n  a n d  m a i n t e n a n c e  s u p p o r t  w i l l  b e  a  ke y  e l e m e n t 
i n  t h e  s u c c e s s f u l  a p p l i c a t i o n  o f  a n y  t y p e  o f  c o m m u n i t y  w i d e  i n - h o m e  s a n i t a t i o n 
t e c h n o l o g y. 

Th i s  p re s e n t a t i o n  w i l l  e x p l a i n  t h e  p ro j e c t ,  l e s s o n s  l e a r n e d ,  a n d  o u t c o m e s  o f  t h e 
e v a l u a t i o n . 



O V E R V I E W  O F  H O U S E H O L D  W AT E R  &  S E W E R  
P I LOT S Y S T E M S  I N  D E V E LO P M E N T

78



79



80

Alaska Water Sewer Challenge – Phase 3
Onsite Water Reuse Research Prototype Development

Questions, Comments or Looking for more information?
Website: www.ReuseWaterAK.com Facebook: www.facebook.com/ReuseWaterAK Email: addotson@alaska.edu Phone: 907.786.6041

Greywater Treatment System
• Air assisted soap removal

• Four stage filtration
- strainer
- ceramic microfilter
- nanofilter membrane
- reverse osmosis membrane

Research Prototype
Left – 10-ft shipping container 

greywater treatment system

Right – Fixture prototype shed

Fixture Prototype
12 volt Battery Operated/Backup

- Air driven greywater plumbing
- Individual fixture pumps

Smart Small Tank Water Heaters

High Efficiency Water/Dryer

Fixture associated strainers

Wash Water Quality
Designed for greater than 99.99999% 
reduction of bacteria and viruses

- confirmed with total coliform bacteria

Typical Wash Water Quality
Turbidity - 0.1NTU
Organic Carbon – 0.5 mg-C/L
pH between 6-8
0 MPN/100mL total coliform
no odor
soft water

Daily Water Availability
Fixture Operation gallons

Toilet 24 uses 0

Shower 22 min 22

Bathroom Sink 24, ½ min uses 14

Kitchen Sink user choice 10

Laundry 1 load per day 12

Drinking Water 0.5 gal/person/day 2

TOTAL 60

• UV disinfection

• Ozone tank disinfection

Wash Water
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A stand-alone  ltration system for drinking 
and cooking Water.  This  ltration system consists 

of a  lter with special coatings to remove bacteria. 
It is also being tested to see if it removes viruses.  The 
 lter units are located in a 5-gallon bucket and the 
whole unit sits on a kitchen counter top.  Untreated 
water from local sources can be loaded into the  lter 
and treated for drinking.  An additional bucket with 
holes can be placed in the top of the unit to hold 
melting ice.  Information on this simple drinking 

water  ltration system can be viewed on the 
internet: https://youtube/v5PKNtAoDHA     

Drinking water is safe and the  lter units 
are inexpensive and user friendly.

In order for a household of four people to use 60 gallons of water per day, a total of 
90 gallons of water will need to be brought into the home each week.
 
Also, 90 gallons of wastewater will need to be removed from the home each week. 
Wastewater is produced by  ushing the toilet or using the kitchen sink. All other water; 
from the bathroom sink, the shower, and the wash machine is recycled.
 
System components for water treatment are located in a “vestibule” attached to the 
side of the house.
 
Sources of water that can be treated for drinking and cooking purposes include rain 
water, water from a lake, or water from a river.
 
Sources of water that can be used for wash water include 
rain water, water from a lake, or water from a river.  Wash 
water refers to the water used in the house for uses besides 
drinking and cooking. The drinking water system is completely 
separate from the wash water systems.
 
Hot water can be made available to any of the  xtures based 
on plumbing arrangements and user preference.
 
DOWL is working with partner communities in the Yukon 
Kuskokwim and Norton Sound Regions to gather feedback 
on the system from potential end users.

System Highlights

The proposed DOWL System 
has the following features: 

Ceramic
Filter

Untreated
Water

Treated Water for
Drinking/Cooking Point of Use Filter

Alaska Water Sewer Challenge
Prototype Household Water and Sewer System
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Gutter

Vestibule

Washing
Machine

Wash Water TreatmentTreatedWash WaterBlack Water

Bathroom
Sink

Kitchen
Sink ShowerToilet

Untreated
Water

        Separate
         Point of
     Use Filter for
      Drinking/Cooking

A separate system that treats and recycles wash water in the home. 
This allows for water to be used multiple times before it turns to 
wastewater as it goes through the toilet and kitchen sink.  The wash 
water recycling system takes water from the bathroom faucet, the 
washing machine, and the shower and  lters it through a two-stage 
carbon/zeolite  lter, and then disinfects it twice using Ultra-violet 
(UV) lights.  (A zeolite  lter uses minerals as adsorbents.)  Wash water 
that goes through the recycling system is safe, but not meant for 
drinking and cooking.  Components within the proposed DOWL 
system are available commercially.  A maintenance cooperative 
through a local government could stock replacement parts that 
would apply to all systems in a community.

Separate tanks for storing wash water and wastewater.  Wastewater generated from the  ush 
toilet, and the kitchen sink is transferred to a holding tank where it is held until it can be pumped 
away from the household by the local government.   No water from the toilet or the kitchen sink 
enters the wash water recycling system.  There is a separate storage tank for treated wash water.  
Treated wash water is stored in this tank until it distributed to the different  xtures.  

A “vestibule” attached to the side of the house.  The water recycling system and the tanks for storing 
water are housed in a “vestibule” that attaches to the side of the house.  These components are 
placed in the vestibule so the tanks and recycling system do not take up space inside the home.  
The vestibule also allows heat from the house to drift into the vestibule, so a separate heating 
system is not required.  The vestibule is super insulated and has a separate foundation system to 
allow the vestibule to allow for ground movement.  

Low energy demand.  Since the vestibule is super insulated it will not take much energy to heat 
it.  A small energy demand will come from the pumps and disinfection system. The disinfection 
system, which is an ultraviolet light, has about the same energy demand as a normal light bulb.  
Holding tanks for wastewater are kept inside the warm vestibule, so no heat trace is needed.

Two Stage Carbon/Zeolite Filter for Filtration Followed by Ultraviolet Light for Disinfection

907-374-0275  ■  800-865-9847 (fax)  ■  3535 College Road, Suite 100  ■  Fairbanks, Alaska 99709  ■  www.dowl.com

Vestibule Attached to House 
with Recycling System

UV Light

Zeolite

Carbon
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SUMMIT CONSULTING SERVICES 
IN-HOME WATER TREATMENT AND WASTE WATER SYSTEM

CONSULTING SERVICES, Inc. ALASKA  
Water and Sewer Challenge

Questions? Want More Info?  
Website: www.summitwsc.com    Facebook: www.facebook.com/summitakwsc    Contact: meghan@agnewbeck.com or 907.222.5424

Wash Water
Wash water is recycled from the washing machine, shower 
and bathroom sink. The wash water is treated to be used again 
for washing uses at the washing machine, shower, bathroom, 
kitchen sink, dishwasher, utility sink and to flush the toilet. 

Wash water is treated in four steps using a pre-filter to remove 
dirt and hair, a pump with air to remove soap, then a filter to 
remove oils and bacteria and an ultraviolet light to kill viruses.

Waste Water
Water from the kitchen sink, dishwasher, utility sink and toilets 
drain to a waste water tank. Waste water is pumped out of the 
house through a button on the outside of the house. 

Ten to 17 gallons of waste water is produced each day, 
depending on the toilet choice. Waste water must be pumped 
and hauled every three to five days from the 50 gallon waste 
water tank.

Drinking Water
Drinking water is available at the kitchen and bathroom sink.  
Treated or fresh water must be hauled or collected every three 
to five days to refill the 50 gallon fresh water tank. Rain water 
can be directly piped into the system when available. Fresh or 
natural water passes through two pre-screening filters, two 
filters to remove bacteria, and a filter to remove taste and odor 
to clean it for drinking.  Treated water can also be added to the 
system.

In order for a household of four people to use 60 gallons of water 
per day, a total of 70 to120 gallons of water will need to be 
brought into the home each week.

Also, 70 to 120 gallons of wastewater will need to be removed 
from the home each week. Wastewater is produced by the kitchen 
sink, utility sink, dishwasher and toilet.
 
System components for water treatment are located inside the 
home. Tanks are incorporated into walls. The wash water  
treatment system is located in the bathroom.

Sources of water that can be treated for drinking and cooking 
purposes include rain, lake, river, ice melt, washeteria water.

Sources of water that can be used for wash water include the 
shower, bathroom sink and washing machine. Wash water refers 
to water used in the house for uses besides drinking and cooking.

Hot water is made available by the system for showers, sinks and 
the clothes washer hook-up.

Summit Consulting is working with partner communities in the 
Yukon-Kuskokwim and Northwest Arctic regions to gather  
feedback on the system from potential end users.

SYSTEM HIGHLIGHTS
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IN-HOME SYSTEM DESIGN
• Fits completely within the home.
• Flexible system components to meet home owner needs.
• Designed to be installed and maintained by local labor.

Questions? Want More Info?  
Website: www.summitwsc.com    Facebook: www.facebook.com/summitakwsc    Contact: meghan@agnewbeck.com or 907.222.5424

CONSULTING SERVICES, Inc. ALASKA  
Water and Sewer Challenge

Rainwater catchment, intake and water 
overflow pipes, and waste water outlet.

Waste water storage tank, drinking water 
filters and freeze-thaw protection using 
heat trace pipes

In-wall water storage tanks, drinking water 
filters, and a low-flow or dry toilet option.

THE TEAM
Summit Consulting Services 
www.scsalaska.com

Agnew::Beck Consulting 
www.agnewbeck.com 

Re-Locate 
www.relocate-ak.org

Wash water and drinking water are  
available at the kitchen sink.
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PORTABLE

ALTERNATIVE

SANITATION

SYSTEM

PORTABLEALTERNATIVESANITATIONSYSTEM

CLEAN WATER AND SAFE WASTE DISPOSAL SOLUTION

The biggest drawback of a typical piped water and sewer system is that they are not
portable. Some Alaskan communities are vulnerable to flooding and erosion; therefore,
some funding agencies have been reluctant to invest in infrastructure. The PASS
systems can be assembled and reassembled if a community has to relocate.

The Alaska Native Tribal Health Consortium and the Cold Climate Housing Research
Center have designed and implemented a low cost sanitation alternative for
communities that are affected by climate change. The PASS systems are
approximately $26,000 per household as compared to a traditional piped system that
costs approximately $168,000 per household.   

The PASS was implemented in nine homes in Kivalina, Alaska. Kivalina has been
operating on a self-haul system. This exposure to raw sewage places community
members at risk for waterborne pathogens. The innovative systems vastly improve
hauling by limiting exposure to waste, minimizing odor, and reducing frequency and
weight of hauls.  

The system is entirely homeowner-based, designed to address the most basic
sanitation needs, and can be moved with the community. The systems are
stand-alone models; as homes are moved to the new village site away from the
eroding coastline, residents can bring their clean water and safe sewer systems with
them.
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Waste is separated into liquid and solid components where the
liquid is disposed of into a seepage pit and dried solids are
disposed of in the landfill. 

For an 800-square-foot
home with a catchment
area of approximately
1,200 square feet, it is
possible to recover
nearly 3,000 gallons or
more of rain each year
to supplement
the quantity of water
hauled to the home.  

PORTABLEALTERNATIVESANITATIONSYSTEM

TYPICAL SYSTEM LAYOUT

6. SEPARATING TOILET

7. WATER TREATMENT SYSTEM

1. RAIN CATCHMENT

1
3

2

7

6

4

5

2. WATER STORAGE TANK

3. LOW-FLOW SINK AND WATERLESS URINAL

4. GREY WATER TANK

5. INTEGRATED VENTILATION

The grey water tank purges into the seepage pit below when full.

An energy-efficient combined ventilation system dries the
waste, reduces odors, and ventilates the home.

The water treatment system incorporates membranes and
chlorination for point-of-use treatment to ensure the water is
safe to drink despite its condition upon entering the system.

The 100-gallon, gravity-fed tank does not require electricity.  
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The sink and urinal conserves water while providing for hygiene and
sanitation needs.
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D e b ra  A d d i e ,  E n g i n e e r
Vi l l a g e  S a f e  Wa t e r
A n c h o r a g e ,  A K
d e b r a . a d d i e @ a l a s k a . g o v

C l i n t  A d l e r,  E n g i n e e r  I I
A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f  E n v i ro n m e n t a l 
C o n s e r v a t i o n
A n c h o r a g e ,  A K
c l i n t . a d l e r @ a l a s k a . g o v

E v e l y n  A g n u s ,  E n v i ro n m e n t a l 
S c i e n t i s t
Z e n d e r  E n v i ro n m e n t a l  H e a l t h  & 
R e s e a rc h  G ro u p
A n c h o r a g e ,  A K
e a g n u s @ z e n d e rg ro u p . o rg

M e g a n  A l v a n n a  S t i m p f l e ,  Pr i n c i p l e
A rc t i c  G e o p o l i t i c a l  C o n s u l t i n g
N o m e ,  A K
m e g a n . s u k s r a q @ o u t l o o k . c o m

K a t h r y n  A n d e r s o n ,  A ff i l i a t e  Fa c u l t y
U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  A n c h o r a g e
A n c h o r a g e ,  A K
k a t h y j a n d e r s o n @ o u t l o o k . c o m

Th e o d o re  A n g a i a k ,  M a i n t e n a n c e 
M e c h a n i c
Lo w e r  Ku s ko k w i m  S c h o o l  D i s t r i c t
Tu n u n a k ,  A K
t h e o d o re _ a n g a i a k @ l k s d . o rg

D o n  A n t ro b u s ,  E n v i ro n m e n t a l l y 
Th re a t e n e d  C o m m u n i t i e s
Pro g r a m  C o o rd i n a t o r
D e n a l i  C o m m i s s i o n
A n c h o r a g e ,  A K
d a n t ro b u s @ a n t h c . o rg

D a n i e l l e  A r i g o n i ,  A c t i n g  D i re c t o r
H U D  O f f i c e  o f  E c o n o m i c  R e s i l i e n c e
Wa s h i n g t o n ,  D. C .
d a n i e l l e . m . a r i g o n i @ h u d . g o v

H e a t h e r  A r n e tt ,  Pr i n c i p a l  A d v i s o r, 
A d v o c a c y
N o r t h  S t a r  G ro u p
A n c h o r a g e ,  A K
h a r n e t t @ n o r t h s t a rg r p . c o m

N i c h o l a s  A s h b o l t ,  A l b e r t a  I n n o v a t e s 
Tra n s l a t i o n  H e a l t h  C h a i r
Wa t e r  S c h o o l  o f  Pu b l i c  H e a l t h , 
U n i v e r s i t y  o f  A l b e r t a ,  E d m o n t o n
a s h b o l t @ u a l b e r t a . c a

M a r t i n a  A z e a n
Ko n g i g a n a k ,  A K

M i c h a e l  B a k a i c ,  G ra d u a t e  R e s e a rc h e r
Yo r k  U n i v e r s i t y
To ro n t o ,  Ca n a d a
m b a k a i c @ y o r k u . c a

K i l b y  B a ro n ,  Pre s i d e n t
C o w a t e r  A l a s k a
A n c h o r a g e ,  A K
k b a ro n @ c o w a t e r a l a s k a . c o m

R o b e r t  B a s t i a n ,  S e n i o r  E n v i ro n m e n t a l 
S c i e n t i s t
U. S  E PA ,  O f f i c e  o f  Wa s t e w a t e r 
M a n a g e m e n t
Wa s h i n g t o n ,  D. C .
b a s t i a n . ro b e r t @ e p a . g o v

B r i a n  B e a rd e n ,  O p e ra t i o n s  & 
M a i n t e n a n c e  E n g i n e e r / R M W 
S u p e r v i s o r
Ta n a n a  C h i e f s  C o n f e re n c e
Fa i r b a n k s ,  A K
b r i a n . b e a rd e n @ t a n a n a c h i e f s . o rg

A n d re w  B e a v e r
Kw i g i l l i n g o k ,  A K
a b e a v e r 2 0 0 5 @ y a h o o . c o m

Ve ro n i c a  B e rg m a n
A l l a k a ke t ,  A K
v e ro n i c a _ b e rg m a n @ y a h o o . c o m

C O N F E R E N C E  PA R T I C I PA N T S
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D a v i d  B e v e r i d g e ,  D i re c t o r  o f  Pro j e c t 
M a n a g e m e n t
A N T H C
A n c h o r a g e ,  A K
d b e v e r i d @ a n t h c . o rg

M i c h a e l  B l a c k ,  D i re c t o r  o f  Pro g ra m 
D e v e l o p m e n t
A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m
A n c h o r a g e ,  A K
m l b l a c k @ a n t h c . o rg

Ca r r i e  B o h a n ,  O p e ra t i o n s  A s s i s t a n c e 
Pro g ra m  M a n a g e r
A D E C
J u n e a u ,  A K
c a r r i e . b o h a n @ a l a s k a . g o v

S t e p h e n  B o l a n ,  D i re c t o r  S a n i t a t i o n 
Fa c i l i t i e s  C o n s t r u c t i o n
I n d i a n  H e a l t h  S e r v i c e
A n c h o r a g e ,  A K
s t e p h e n . b o l a n @ i h s . g o v

J o n a t h a n  B re s s l e r,  C D C / C S T E 
A p p l i e d  E p i d e m i o l o g y  Fe l l o w
A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f  H e a l t h  a n d 
S o c i a l  S e r v i c e s
A n c h o r a g e ,  A K
j o n a t h a n . b re s s l e r @ a l a s k a . g o v

Ca n d i c e  B re s s l e r,  Pu b l i c  I n f o r m a t i o n 
O ff i c e r
A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f  E n v i ro n m e n t a l 
C o n s e r v a t i o n
J u n e a u ,  A K
c a n d i c e . b re s s l e r @ a l a s k a . g o v

M i c h a e l  B r u b a ke r,  D i re c t o r 
C o m m u n i t y  E n v i ro n m e n t  a n d  H e a l t h
A N T H C
A n c h o r a g e ,  A K
m b r u b a ke r @ a n t h c . o rg

S a ra h  B u c k l e s
C h e f o r n a k ,  A K 
c i t y o f c h e f o r n a k @ y a h o o . c o m

A l i d a  B u s ,  Le g i s l a t i v e  L i a i s o n
A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f  E n v i ro n m e n t a l 
C o n s e r v a t i o n
J u n e a u ,  A K
a l i d a . b u s @ a l a s k a . g o v

M i c h a e l  Ca re y,  R e t i re d  P l u m b e r
U A Lo c a l  3 6 7  P l u m b e r s  a n d  P i p e f i t t e r s
A n c h o r a g e ,  A K
G o o b e r s @ a l a s k a . n e t

K i m b e r l y  Ca r l o ,  C O O
I n t e r i o r  R e g i o n a l  H o u s i n g  A u t h o r i t y
Fa i r b a n k s ,  A K
KCa r l o @ I R H A . o rg

G u y  Ca r p e n t e r,  Pre s i d e n t
Wa t e R e u s e  A s s o c i a t i o n
N E E D  C U R R E N T LO C AT I O N
g c a r p e n t e r @ a q u a - t e c t u re . n e t

C i n d y  C h r i s t i a n ,  Pro g ra m  M a n a g e r
A K  D e p a r t m e n t  o f  E n v i ro n m e n t a l 
C o n s e r v a t i o n
Fa i r b a n k s ,  A K
c i n d y. c h r i s t i a n @ a l a s k a . g o v

J a c q u e l i n e  C l e v e l a n d ,  C u l t u ra l 
S u s t a i n a b i l i t y  A d v i s o r
I n u i t  C i rc u m p o l a r  C o u n c i l  o f  A l a s k a
A n c h o r a g e ,  A K
j a c q u e l i n e @ i c c a l a s k a . o rg

S t e v e  C o l t ,  Pro f e s s o r  o f  E c o n o m i c s
A l a s k a  Pa c i f i c  U n i v e r s i t y
A n c h o r a g e ,  A K
s c o l t @ a l a s k a p a c i f i c . e d u

M a rc i a  C o m b e s ,  A rc t i c  P l a n n e r
U S E PA
A n c h o r a g e ,  A K
c o m b e s . m a rc i a @ e p a . g o v

D a v i d  C ra m e r,  Pre s i d e n t
S u m m i t  C o n s u l t i n g  S e r v i c e s ,  I n c .
To k ,  A K
s c s d a c @ a o l . c o m
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C h r i s  D a n k m e y e r,  E n v i ro n m e n t a l 
H e a l t h  M a n a g e r
M a n i i l a q  A s s o c i a t i o n
Ko t z e b u e ,  A K
c h r i s . d a n k m e y e r @ m a n i i l a q . o rg

H a ro l d  D a v i d
A l l a k a ke t ,  A K

Va l e r i e  D a v i d s o n ,  C o m m i s s i o n e r
D e p a r t m e n t  o f  H e a l t h  a n d  S o c i a l 
S e r v i c e s ,  S t a t e  o f  A l a s k a
A n c h o r a g e ,  A K
v a l . d a v i d s o n @ a l a s k a . g o v

Ta s h a  D e a rd o r ff ,  W E P / R AV G  D i re c t o r
U S DA R u r a l  D e v e l o p m e n t
A n c h o r a g e ,  A K
t a s h a . d e a rd o r f f @ a k . u s d a . g o v

G a v i n  D i xo n ,  S e n i o r  Pro j e c t  M a n a g e r
A N T H C
A n c h o r a g e ,  A K
g n d i x o n @ a n t h c . o rg

Ke l l y  D o n n e l l y,  E xe c u t i v e  D i re c t o r
Yu ko n  R i v e r  I n t e r -Tr i b a l  Wa t e r s h e d 
C o u n c i l
A n c h o r a g e ,  A K
k d o n n e l l y @ y r i t w c . o rg

A a ro n  D o t s o n ,  A s s o c i a t e  Pro f e s s o r
U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  A n c h o r a g e
A n c h o r a g e ,  A K
a d d o t s o n @ a l a s k a . e d u

A l exe y  D u d a re v,  H e a d  o f  H y g i e n e 
D e p a r t m e n t
N o r t h w e s t  Pu b l i c  H e a l t h  R e s e a rc h 
C e n t e r
S t - Pe t e r s b u rg ,  R u s s i a
a l e x e y. d @ i n b o x . r u

J o n  D u f e n d a c h ,  Pre s i d e n t
Ca m p Wa t e r  I n d u s t r i e s  L LC
D e l t a  J u n c t i o n ,  A K
j o n d u f e n d a c h @ g m a i l . c o m

R o b  E a r l ,  Le g i s l a t i v e  A i d e
A l a s k a  S t a t e  Le g i s l a t u re
A n c h o r a g e ,  A K
ro b . e a r l @ a k l e g . g o v

L a u ra  E i c h e l b e rg e r,  A s s i s t a n t 
Pro f e s s o r  o f  A n t h ro p o l o g y
U n i v e r s i t y  o f  Te x a s  a t  S a n  A n t o n i o
S a n  A n t o n i o ,  T X
l a u r a . e i c h e l b e rg e r @ u t s a . e d u

Ca r r i e  E i s c h e n s ,  R e s e a rc h  Pro g ra m 
C o o rd i n a t o r
U S A R C
A n c h o r a g e ,  A K
c e i s c h e n s @ a rc t i c . g o v

J a m e s  E n g l e h a rd t ,  Pro f e s s o r
U n i v e r s i t y  o f  M i a m i
C o r a l  G a b l e s ,  F L
j e n g l e h a rd t @ m i a m i . e d u

M a rc i e  Fa d e r,  G ra n t s  A d m i n i s t ra t o r 
I I I
D e p a r t m e n t  o f  E n v i ro n m e n t a l 
C o n s e r v a t i o n
A n c h o r a g e ,  A K
m a rc i e . f a d e r @ a l a s k a . g o v

M a d s  Fæ g e t b o rg ,  E xe c u t i v e  D i re c t o r
I n u i t  C i rc u m p o l a r  C o u n c i l  -  I C C 
G re e n l a n d
3 9 0 0  N u u k
m a d s @ i n u i t . o rg

C ra i g  F l e e n e r,  D i re c t o r  o f  S t a t e  & 
Fe d e ra l  R e l a t i o n s
O ff i c e  o f  t h e  G o v e r n o r
A n c h o r a g e ,  A K
C r a i g . F l e e n e r @ a l a s k a . g o v

K a t h r y n  Fo l g e r
Ko y u k u k ,  A K
k a t h r y n . f o l g e r @ t a n a n a c h i e f s . o rg

E d d y  Fra n k
Ve n e t i e ,  A K
v e n e t i e v i l l a e c o u n c i l @ y a h o o . c o m
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A n d re a  Fr u e a n ,  G ra n t  A d m i n i s t ra t o r  I I
Vi l l a g e  S a f e  Wa t e r
A n c h o r a g e ,  A K
a n d re a . f r u e a n @ a l a s k a . g o v

D a v i d  Fu e n t e ,  Pro g ra m  C o o rd i n a t o r
Th e  Wa t e r  I n s t i t u t e  a t  U N C  C h a p e l  H i l l
C h a p e l  H i l l ,  N C
f u e n t e @ u n c . e d u

G ra h a m  G a g n o n ,  Pro f e s s o r
C e n t re  f o r  Wa t e r  R e s o u rc e s  S t u d i e s , 
D a l h o u s i e  U n i v e r s i t y
H a l i f a x ,  Ca n a d a
g r a h a m . g a g n o n @ d a l . c a

B a i l e y  G a m b l e ,  M e c h a n i c a l  E n g i n e e r 
a n d  E d u c a t o r
A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m
A n c h o r a g e ,  A K
b b g a m b l e @ a n t h c . o rg

H o s e a  A g h o g a h  G e m u h ,  S t u d e n t
U n i v e r s i t y  o f  Ca n t e r b u r y
C h r i s t c h u rc h ,  N e w  Z e a l a n d
m a n u d e x 2 5 @ g m a i l . c o m

J a n a  G e o rg e ,  C h i e f  E xe c u t i v e  O ff i c e r
I n t e r i o r  R e g i o n a l  H o u s i n g  A u t h o r i t y
Fa i r b a n k s ,  A K
j g e o rg e @ i r h a . o rg

M i c h a e l  G e ra c e ,  C o - O w n e r
R e - Lo c a t e  L LC
A n c h o r a g e ,  A K
m j g e r a c e @ g m a i l . c o m

S t e p h a n i e  G o u l d ,  S r.  C i v i l  E n g i n e e r
S t a n t e c  C o n s u l t i n g  I n c .
A n c h o r a g e ,  A K
s t e p h a n i e . g o u l d @ s t a n t e c . c o m

Pra b h u  G o u n d e r,  M e d i c a l 
e p i d e m i o l o g i s t
C D C  A rc t i c  I n v e s t i g a t i o n s  Pro g r a m
A n c h o r a g e ,  A K
i y m 4 @ c d c . g o v

R i c h a rd  G re c o ,  C h a i r m a n  o f  t h e 
B o a rd
E u ro  M e c  Wa t e r  G ro u p  ( E M W G )
S e re g n o ,  I t a l y
r i c h a rd _ g re c o @ i d ro . n e t

B i l l  G r i ff i t h ,  Fa c i l i t y  Pro g ra m s 
M a n a g e r
A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f  E n v i ro n m e n t a l 
C o n s e r v a t i o n
A n c h o r a g e ,  A K
b i l l . g r i f f i t h @ a l a s k a . g o v

H e a t h e r  G ro s s ,  S u m m i t  C o n s u l t i n g 
S e r v i c e s
To k ,  A K
h e a t h e rg s c s 2 @ a o l . c o m

B r u n o  G r u n a u ,  S e n i o r  R e s e a rc h 
E n g i n e e r
C o l d  C l i m a t e  H o u s i n g  R e s e a rc h  C e n t e r
Fa i r b a n k s ,  A K
b r u n o @ c c h rc . o rg

K r i s t i a n  H a m m e ke n ,  S t u d e n t  o f  M . S c .
Te c h n i c a l  U n i v e r s i t y  o f  D e n m a r k
H o l t e ,  D e n m a r k
k r i s . h a m m e ke n @ g m a i l . c o m

E r i c  H a n s s e n ,  R u ra l  E n e rg y  I n i t i a t i v e 
Pro g ra m  M a n a g e r
A N T H C
A n c h o r a g e ,  A K
e c h a n s s e n @ a n t h c . o rg

L a r r y  H a r t i g ,  A D E C
A n c h o r a g e ,  A K
l a r r y. h a r t i g @ a l a s k a . g o v

O ra l  H a w l e y
N E E D  LO C AT I O N
a t m a u t l u a k t c @ g m a i l . c o m

Ty l e r  H e a l ,  C i v i l  E n g i n e e r i n g  Le a d , 
Yu ko n
S t a n t e c  C o n s u l t i n g  L t d .
W h i t e h o r s e ,  Ca n a d a
t y l e r. h e a l @ s t a n t e c . c o m
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M i a  H e a v e n e r,  S e n i o r  C i v i l  E n g i n e e r
A N T H C
A n c h o r a g e ,  A K
M i a . H e a v e n e r @ a n t h c . o rg

K å re  H e n d r i k s e n ,  A s s o c i a t e  Pro f e s s o r 
P h . d .
A rc t i c  Te c h n o l o g y  C e n t re
S i s i m i u t ,  G re e n l a n d / Ly n g b y,  D e n m a r k
k r h e @ b y g . d t u . d k

Th o m a s  H e n n e s s y,  M e d i c a l  D i re c t o r
C D C  A rc t i c  I n v e s t i g a t i o n s  Pro g r a m
A n c h o r a g e ,  A K
t b h 0 @ c d c . g o v

S a ra h  H e n r y
A k i a c h a k ,  A K
a a n a _ s h e n r y @ y a h o o . c o m

J a y  H e r m a n s o n ,  S r.  Pro j e c t  M a n a g e r
W H Pa c i f i c
A n c h o r a g e ,  A K
j h e r m a n s o n @ w h p a c i f i c . c o m

J o s e p h  H e s s ,  C i v i l  E n g i n e e r
A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m
A n c h o r a g e ,  A K
j e h e s s @ a n t h c . o rg

Ko r i e  H i c ke l ,  S r.  E n v i ro n m e n t a l 
H e a l t h  C o n s u l t a n t
A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m
A n c h o r a g e ,  A K
k h i c ke l @ a n t h c . o rg

S h a ro n  H i l d e b ra n d ,  G ra d  S t u d e n t
U A S
Fa i r b a n k s ,  A K
s f h i l d e b r a n d @ a l a s k a . e d u

C h r i s  H l a d i c k ,  C o m m i s s i o n e r
S t a t e  o f  A l a s k a ,  D C C E D
J u n e a u ,  A K
c h r i s . h l a d i c k @ a l a s k a . g o v

E r i c  H o b e rg ,  S e n i o r  R e s e a rc h 
Z o o l o g i s t
A g r i c u l t u r a l  R e s e a rc h  S e r v i c e ,  U S DA
B e l t s v i l l e ,  M D
e r i c . h o b e rg @ a r s . u s d a . g o v

L i z  H o d g e s  S n y d e r,  A s s o c i a t e 
Pro f e s s o r  o f  Pu b l i c  H e a l t h
A l a s k a  Fo o d  Po l i c y  C o u n c i l / U n i v e r s i t y 
o f  A l a s k a  A n c h o r a g e
A n c h o r a g e ,  A K
e h o d g e s 4 @ a l a s k a . e d u

M e g h a n  H o l t a n
A g n e w : : B e c k
A n c h o r a g e ,  A K
m e g h a n @ a g n e w b e c k . c o m

Le i g h  H u b b a rd ,  D i re c t o r  o f  D e s i g n 
S e r v i c e s
A N T H C
A n c h o r a g e ,  A K
l p h u b b a rd @ a n t h c . o rg

M e l i s s a  I n g e r s o l l ,  C E O / Pro g ra m 
D e s i g n e r
Te a y o u m e a k , I n c .
A n c h o r a g e ,  A K
M i n g e r s o l l 8 0 @ g m a i l . c o m

Pe r n i l l e  E r l a n d  J e n s e n ,  A s s o c i a t e 
Pro f e s s o r
Te c h n i c a l  U n i v e r s i t y  o f  D e n m a r k
Ly n g b y,  D e n m a r k
p e j @ b y g . d t u . d k

Ke n n e t h  J o h n s o n ,  Pr i n c i p a l
C r y o f ro n t
S t .  A l b e r t ,  Ca n a d a
c r y o f ro n t @ g m a i l . c o m

B a r b a ra  J o h n s o n ,  R e s e a rc h  A s s i s t a n t
U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  Fa i r b a n k s
Fa i r b a n k s ,  A K
b a j o h n s o n 2 0 @ a l a s k a . e d u
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J e n n i n e  J o rd a n ,  A AC  re p
A rc t i c  e c o n o m i c  c o u n c i l
A n c h o r a g e ,  A K
J j o rd a n @ g a n a a y o o . c o m

W i l l i a m  J u s t i c e ,  D i re c t o r,  O ff i c e  o f 
E n v i ro n m e n t a l  H e a l t h
Ta n a n a  C h i e f s  C o n f e re n c e
Fa i r b a n k s ,  A K
w i l l i a m . j u s t i c e @ t a n a n a c h i e f s . o rg

K r i s t i n  K ’e i t ,  E n v i ro n m e n t a l  S c i e n t i s t
Z e n d e r  E n v i ro n m e n t a l  H e a l t h  a n d 
R e s e a rc h  G ro u p
A n c h o r a g e ,  A K
k ke i t @ z e n d e rg ro u p . o rg

Th o m a s  K a s u n ,  S r.  B u s i n e s s 
D e v e l o p m e n t  M a n a g e r
A l c o a
A l c o a  C e n t e r
t h o m a s . k a s u n @ a l c o a . c o m

Th e o d o re  K a t c h e a k
S t e b b i n s ,  A K
e m k a t c h e a k @ y a h o o . c o m

Ca m i l l a  Ke n n e d y,  E c o n o m i s t
A D E C
A n c h o r a g e ,  A K
c a m i l l a . ke n n e d y @ a l a s k a . g o v

E r i n n e  Ke n n e d y,  R e s i d e n t
H a r v a rd  S c h o o l  o f  D e n t a l  M e d i c i n e
B o s t o n ,  M A
e r i n n e ke n n e d y @ g m a i l . c o m

Ca ro l y n  Ko z a k ,  G ra d u a t e  S t u d e n t
U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  Fa i r b a n k s
Fa i r b a n k s ,  A K
c j ko z a k @ a l a s k a . e d u

M a r l e a h  M a k p i a q  L a B e l l e ,  Pro j e c t 
M a n a g e r
A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m
A n c h o r a g e ,  A K
m m l a b e l l e @ a n t h c . o rg

M i c h e l e  Le B l a n c - H a v a rd , 
E n v i ro n m e n t a l  H e a l t h  S p e c i a l i s t
G o v e r n m e n t  o f  N u n a v u t
I q a l u i t ,  C A N A DA
m l e b l a n c - h a v a rd @ g o v. n u . c a

S e a n  Le e ,  E n g i n e e r  A s s o c i a t e
D E C  V i l l a g e  S a f e  Wa t e r
A n c h o r a g e ,  A K
s e a n . l e e @ a l a s k a . g o v

D o n n a  Le e ,  V S W  E n g i n e e r
D E C  V i l l a g e  S a f e  Wa t e r
A n c h o r a g e ,  A K
d o n n a . l e e @ a l a s k a . g o v

B r i a n  Le ff e r t s ,  D i re c t o r, 
E n v i ro n m e n t a l  H e a l t h  &  E n g i n e e r i n g
Yu ko n - Ku s ko k w i m  H e a l t h  C o r p o r a t i o n
B e t h e l ,  A K
b r i a n _ l e f f e r t s @ y k h c . o rg

B e r n a d e tt e  Le w i s ,  E xe c u t i v e  D i re c t o r
C h e f o r n a k  Tr a d i t i o n a l  C o u n c i l
C h e f o r n a k ,  A K
c y f _ t c o f f i c e @ y a h o o . c o m

S v e t l a n a  M a k s i m o v a ,  A s s o c i a t e 
Pro f e s s o r  o f  Wa t e r  S u p p l y  a n d 
S a n i t a t i o n  D e p a r t m e n t
I n d u s t r i a l  U n i v e r s i t y  o f  Ty u m e n
Ty u m e n ,  R u s s i a
m s v 0 2 0 7 6 1 @ y a n d e x . r u

J e n n i f e r  M a r l o w, C o - O w n e r
R e - Lo c a t e  L LC
A n c h o r a g e ,  A K
j m a r l o w @ h a i l m a i l . n e t

H o l l y  M a r t i n s o n ,  Po s t d o c t o ra l  Fe l l o w
U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  A n c h o r a g e
A n c h o r a g e ,  A K
h a m a r t i n s o n @ a l a s k a . e d u

J o h n  M a tt h e w s ,  S e c re t a r i a t 
C o o rd i n a t o r
A l l i a n c e  f o r  G l o b a l  Wa t e r  A d a p t a t i o n
C o r v a l l i s ,  O R
j o h o m a @ a l l i a n c e 4 w a t e r. o rg
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A n n  M e c e d a ,  A rc t i c  A ff a i r s  O ff i c e r
D e p a r t m e n t  o f  S t a t e
Wa s h i n g t o n ,  D. C .
m e c e d a a @ s t a t e . g o v

A n d re w  M e d e i ro s ,  A d j u n c t  Pro f e s s o r
Yo r k  U n i v e r s i t y
To ro n t o ,  Ca n a d a
f r a g g l e @ y o r k u . c a

A n d re a  M e e k s ,  Pro j e c t  M a n a g e r
C R W  E n g i n e e r i n g  G ro u p ,  L LC
A n c h o r a g e ,  A K
a m e e k s @ c r w e n g . c o m

Pa u l  M o u n t a i n ,  Tr i b a l  A d m i n i s t ra t o r
N u l a t o  Tr i b a l  C o u n c i l
N u l a t o ,  A K
p a u l . m o u n t a i n @ t a n a n a c h i e f s . o rg

W i l l i a m  N a n e n g ,  G e n e ra l  M a n a g e r
S e a  L i o n  C o r p o r a t i o n
H o o p e r  B a y,  A K
w i l l @ s e a l i o n c o r p . n e t

J o e l  N e i m e y e r,  Fe d e ra l  C o - C h a i r
D e n a l i  C o m m i s s i o n
A n c h o r a g e ,  A K
j n e i m e y e r @ d e n a l i . g o v

C h a s e  N e l s o n ,  A rc t i c / C i v i l  E n g i n e e r
D O W L
Fa i r b a n k s ,  A K
c n e l s o n @ d o w l . c o m

H e a t h e r  N e w m a n ,  E n v i ro n m e n t a l 
Pro g ra m  M a n a g e r  I
S t a t e  o f  A l a s k a ,  D e p t .  o f  E n v i ro n m e n t a l 
C o n s e r v a t i o n
A n c h o r a g e ,  A K
h e a t h e r. n e w m a n @ a l a s k a . g o v

W i l l i e  N i c h o l a i
A t m a u t l u a k ,  A K
a t m a u t u a k t c @ g m a i l . c o m

J o h n  N i c h o l s ,  M a n a g e r  o f  U t i l i t y 
O p e ra t i o n s
A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m
A n c h o r a g e ,  A K
j p n i c h o l s @ a n t h c . o rg

F l o ra  N i c ko l i ,  C o u n c i l  M e m b e r
N u l a t o  C i t y  C o u n c i l
N u l a t o ,  A K
i g a p n t c @ o u t l o o k . c o m

Le i s h a  N o l e n ,  M e d i c a l 
E p i d e m i o l o g i s t
C e n t e r s  f o r  D i s e a s e  C o n t ro l  a n d 
Pre v e n t i o n
A n c h o r a g e ,  A K
x d f 8 @ c d c . g o v

J i m  N o rd l u n d ,  A l a s k a  S t a t e  D i re c t o r
U S DA R u r a l  D e v e l o p m e n t
Pa l m e r,  A K
j i m . n o rd l u n d @ a k . u s d a . g o v

B e c k y  N o r t o n
K i v a l i n a ,  A K
b e c k _ k v l s @ y a h o o . c o m

M e l a n i e  O ’ G o r m a n ,  A s s o c i a t e 
Pro f e s s o r
U n i v e r s i t y  o f  W i n n i p e g
W i n n i p e g ,  Ca n a d a
m . o g o r m a n @ u w i n n i p e g . c a

Fa t i m a  O c h a n t e ,  Pro g ra m  P l a n n e r  & 
C o o rd i n a t o r
A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f  E n v i ro n m e n t a l 
C o n s e r v a t i o n
Fa i r b a n k s ,  A K
f a t i m a . o c h a n t e @ a l a s k a . g o v

K a r l  O h l s ,  S e n i o r  Po l i c y  A d v i s o r
N o r t h  S t a r  G ro u p / Th e  A rc t i c  R e p o r t
A n c h o r a g e ,  A K
ko h l s @ n o r t h s t a rg r p . c o m

B l a n c h e  O k b a u k- G a r n i e
Te l l e r,  A K
s i s g a r n i e @ y a h o o . c o m
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S h a d y  G ro v e  O l i v e r,  R e p o r t e r
Th e  A rc t i c  S o u n d e r
A n c h o r a g e ,  A K
s g o a rc t i c @ g m a i l . c o m

A l b e r t  O q u i l l u k
Te l l e r,  A K
a o q u i l l u k @ y a h o o . c o m

R o n a l d  Pa r ke r,  Pro j e c t  M a n a g e r
C o w a t e r  A l a s k a  I n c .
A n c h o r a g e ,  A K
r p a r ke r @ c o w a t e r a l a s k a . c o m

J o n a t h a n  Pa v i l a
Tu n t u t u l i a k ,  A K
j p a v i l a @ t u n t u t u l i a k t c . o rg

M o s e s  Pa v i l l a
A t m a u t l u a k ,  A K

S t e p h e n  Pe n n e r,  M a s t e r ’s  o f 
D e v e l o p m e n t  Pra c t i c e  S t u d e n t  i n 
I n d i g e n o u s  D e v e l o p m e n t
U n i v e r s i t y  o f  W i n n i p e g
W i n n i p e g ,  Ca n a d a
s r p e n n e r @ m a c . c o m

S e a n  Pe t e r s o n ,  E n v i ro n m e n t a l 
S c i e n t i s t
Z e n d e r  E n v i ro n m e n t a l  H e a l t h  a n d 
R e s e a rc h  G ro u p
A n c h o r a g e ,  A K
s p e t e r s o n @ z e n d e rg ro u p . o rg

R h o n d a  Pi t k a ,  C h i e f
B e a v e r  V i l l a g e  C o u n c i l
B e a v e r,  A K
r p i t k a @ b e a v e rc o u n c i l . o rg

D o u g  Po a g e ,  E n g i n e e r
Vi l l a g e  S a f e  Wa t e r
A n c h o r a g e ,  A K
d o u g . p o a g e @ a l a s k a . g o v

R e b e c c a  Po l l i s ,  S a n i t a t i o n  Fa c i l i t i e s 
Pro g ra m  M a n a g e r
A N T H C
A n c h o r a g e ,  A K
r p o l l i s @ a n t h c . o rg

Pa t r i c k  Pa v i l a
Tu n t u t u l i a k ,  A K
p a t r i c k p a v i l a 9 7 @ g m a i l . c o m

R o b  Q u i c k ,  M e d i c a l  E p i d e m i o l o g i s t
C D C
A t l a n t a ,  G A
r x q 1 @ c d c . g o v

S u s a n  R a n d l e tt ,  V S W  E n g i n e e r  I
S t a t e  o f  A l a s k a
A n c h o r a g e ,  A K
s u s a n . r a n d l e t t @ a l a s k a . g o v

Ca r m a  R e e d ,  C P D  D i re c t o r, 
A n c h o ra g e  F i e l d  O ff i c e
U. S .  D e p a r t m e n t  o f  H o u s i n g  a n d  U r b a n 
D e v e l o p m e n t
A n c h o r a g e ,  A K
c a r m a . re e d @ h u d . g o v

D a n i e l  R e i c h a rd t ,  E n g i n e e r  I ,  D E C
S t a t e  o f  A l a s k a  D r i n k i n g  Wa t e r 
Pro g r a m
A n c h o r a g e ,  A K
d a n i e l . re i c h a rd t @ a l a s k a . g o v

R o y  R o b e r t s o n ,  E n g i n e e r
S t a t e  o f  A l a s k a  D E C  D r i n k i n g  Wa t e r 
Pro g r a m
A n c h o r a g e ,  A K
ro y. ro b e r t s o n @ a l a s k a . g o v

J a n e l l e  R o g e r s ,  S e n i o r  Vi c e  Pre s i d e n t
C D M  S m i t h
N a s h v i l l e ,  T N
ro g e r s j d @ c d m s m i t h . c o m
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A r t h u r  R o n i m u s ,  O w n e r
A & E  Pro f e s s i o n a l  S e r v i c e s
E a g l e  R i v e r,  A K
a ro n i m u s @ g c i . n e t

C h e r y l  R o s a ,  D e p u t y  D i re c t o r
U S  A rc t i c  R e s e a rc h  C o m m i s s i o n
A n c h o r a g e ,  A K
c ro s a @ a rc t i c . g o v

Pa r ke  R u e s c h ,  E n g i n e e r i n g  M a n a g e r
S u m m i t  C o n s u l t i n g  S e r v i c e s ,  I n c .
A n c h o r a g e ,  A K
p r u e s c h @ s c s a l a s k a . c o m

A J  S a l ko s k i ,  S r.  Pro g ra m  M a n a g e r
A N T H C
A n c h o r a g e ,  A K
a j s a l ko s k i @ a n t h c . o rg

J a m e s  S c e e l e s ,  C E O
Ta g i u g m i u l l u  N u n a m i u l l u  H o u s i n g 
A u t h o r i t y
B a r ro w,  A K
J a m e s . S c e e l e s @ t n h a . n e t

C h r i s t o p h e r  S c h u l z ,  S V P
C D M  S m i t h
D e n v e r,  C O
s c h u l z c r @ c d m s m i t h . c o m

S i m o n e  S e b a l o
Z e n d e r  E n v i ro n m e n t a l  H e a l t h  a n d 
R e s e a rc h  G ro u p
A n c h o r a g e ,  A K
s s e b a l o @ z e n d e rg ro u p . o rg

K i r s t e n  S e l i n g e r,  S e n i o r  E n v i ro n m e n t 
a n d  E n e rg y  O ff i c e r
U S  D e p a r t m e n t  o f  S t a t e
Wa s h i n g t o n ,  D. C .
s e l i n g e r k b @ s t a t e . g o v

B r i t t a n y  S e y m o u r,  A s s i s t a n t 
Pro f e s s o r
H a r v a rd  S c h o o l  o f  D e n t a l  M e d i c i n e
B o s t o n ,  M A
b r i t t a n y _ s e y m o u r @ h s d m . h a r v a rd . e d u

J a c q u e l i n e  S h i r l e y,  R u ra l 
D e v e l o p m e n t  S p e c i a l i s t
R u r a l  C o m m u n i t y  A s s i s t a n c e 
C o r p o r a t i o n
A n c h o r a g e ,  A K
J s h i r l e y @ rc a c . o rg

Te r r y  S m i t h ,  C h i e f  O p e ra t i n g  O ff i c e r
F l u o r- B r a d y
S a n  D i e g o ,  C A
t s m i t h @ r b r a d y. n e t

H e n r y  S m o ke
S t e v e n s  V i l l a g e ,  A K
s v s . i r a . c o u n c i l @ g m a i l . c o m

D i a n n e  S o d e r l u n d
D i re c t o r,  A l a s k a  O p e r a t i o n s  O f f i c e
E n v i ro n m e n t a l  Pro t e c t i o n  A g e n c y
A n c h o r a g e ,  A K
s o d e r l u n d . d i a n n e @ e p a . g o v

D o l l y  S w a n ,  C o m m u n i t y  M e m b e r
K i v a l i n a ,  A K
A n c h o r a g e ,  A K
ko r i e . h i c ke l @ g m a i l . c o m

R e p l o g l e  S w a n ,  C o m m u n i t y  M e m b e r
K i v a l i n a ,  A K
A n c h o r a g e
a v i i g a n @ y a h o o . c o m

D e a n  S y t a ,  E n g i n e e r i n g  M a n a g e r
S t a n t e c  C o n s u l t i n g  S e r v i c e s
A n c h o r a g e ,  A K
d e a n . s y t a @ s t a n t e c . c o m

J u l i a  Ta y l o r,  J o u r n a l i s t ,  R u ra l 
D e v e l o p m e n t  s t u d e n t
U A F
Fa i r b a n k s ,  A K
J m t a y l o r 1 4 @ a l a s k a . e d u
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J a m e s  Te m t e ,  D i re c t o r,  N a t i o n a l 
Tr i b a l  Wa t e r  C e n t e r
A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m
A n c h o r a g e ,  A K
j r t e m t e @ a n t h c . o rg

T i m o t h y  Th o m a s
D i re c t o r,  C l i n i c a l  a n d  R e s e a rc h 
S e r v i c e s
A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m
A n c h o r a g e ,  A K
t k t h o m a s @ a n t h c . o rg

M i t c h  T i t u s
C i v i l  E n g i n e e r
D O W L
Fa i r b a n k s ,  A K
m t i t u s @ d o w l . c o m

Vi n c e n t  To c k t o o
Vi l l a g e  o f  S h i s h m a re f
S h i s h m a re f ,  A K
c i t y o f s h h c l e r k @ g c i . n e t

B o b  Ts i g o n i s ,  Fo u n d e r / Pre s i d e n t
L i f e w a t e r  E n g i n e e r i n g  C o m p a n y
Fa i r b a n k s ,  A K
b o b @ l i f e w a t e re n g i n e e r i n g . c o m

L u a n n e  U r f e r,  Pr i n c i p a l / O w n e r
S u s t a i n a b l e  D e s i g n  G ro u p
Pa l m e r,  A K
l u a n n e u @ s d g - a k . c o m

J e a n i n e  Va n c e ,  E n v i ro n m e n t a l 
Pro g ra m  S p e c i a l i s t
A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f  E n v i ro n m e n t a l 
C o n s e r v a t i o n
A n c h o r a g e ,  A K
j e a n i n e . v a n c e @ a l a s k a . g o v

D e n n i s  Wa g n e r,  I n f ra s t r u c t u re 
Pro g ra m s  M a n a g e r
E PA
A n c h o r a g e ,  A K
w a g n e r. d e n n i s x @ e p a . g o v

J e ff  Wa r n e r,  E n v i ro n m e n t a l  Pro g ra m 
M a n a g e r
S t a t e  o f  A l a s k a / D E C
A n c h o r a g e ,  A K
j e f f . w a r n e r @ a l a s k a . g o v

J o h n  Wa r re n ,  E n g i n e e r i n g  S e r v i c e s 
D i re c t o r
A l a s k a  N a t i v e  Tr i b a l  H e a l t h  C o n s o r t i u m
A n c h o r a g e ,  A K
j w a r re n @ a n t h c . o rg

S t e v e  We a v e r,  D E H E  S e n i o r  D i re c t o r
A N T H C
A n c h o r a g e ,  A K
s w e a v e r @ a n t h c . o rg

K a t e  We d e m e y e r,  F i s h e r i e s 
O c e a n o g ra p h e r
B O E M
A n c h o r a g e ,  A K
k a t e . w e d e m e y e r @ b o e m . g o v

B o b  W h i t e ,  R e m o t e  M a i n t e n a n c e 
Wo r ke r
Yu ko n - Ku s ko k w i m  H e a l t h  C o r p o r a t i o n
B e t h e l ,  A K
ro b e r t _ w h i t e @ y k h c . o rg

C o r r i e  W h i t m o re ,  A s s i s t a n t  Pro f e s s o r 
o f  H e a l t h  S c i e n c e s
U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  A n c h o r a g e
A n c h o r a g e ,  A K
w h i t m o re @ u a a . a l a s k a . e d u

E r i n  W h i t n e y,  R e s e a rc h  A s s i s t a n t 
Pro f e s s o r
A l a s k a  C e n t e r  f o r  E n e rg y  a n d  Po w e r, 
U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  Fa i r b a n k s
A n c h o r a g e ,  A K
e r i n . w h i t n e y @ a l a s k a . e d u

J o n a t h a n  W i d d i s ,  V i c e  Pre s i d e n t
N A N A Pa c i f i c ,  I n c .
A n c h o r a g e ,  A K
j o n a t h a n . w i d d i s @ n a n a p a c i f i c . c o m



98

M a r y A n n  W i e h l
R a m p a r t ,  A K
m a w. r v c @ g m a i l . c o m

G e o rg e  W i l s o n ,  V S W  E n g i n e e r  I I
S OA / Vi l l a g e  S a f e  Wa t e r
A n c h o r a g e ,  A K
g e o rg e . w i l s o n @ a l a s k a . g o v

N o a h  W i s e
N u n a p i t c h u k ,  A K
c i t y o f n u n a p @ y a h o o . c o m

Pe t e r  Wo r k m a n ,  C h i e f  E n v i ro n m e n t a l 
H e a l t h  O ff i c e r
D e p a r t m e n t  o f  H e a l t h  a n d  S o c i a l 
S e r v i c e s  G o v e r n m e n t  o f  N o r t h w e s t 
Te r r i t o r i e s
Ye l l o w k n i f e ,  A K
p e t e r _ w o r k m a n @ g o v. n t . c a

Ca r l e e  Wr i g h t ,  M a s t e r s  S t u d e n t 
( E p i d e m i o l o g y )
U n i v e r s i t y  o f  G u e l p h
G u e l p h ,  Ca n a d a
c a r l e e @ u o g u e l p h . c a

Ly n n  Z e n d e r
Z e n d e r  E n v i ro n m e n t a l  H e a l t h
A n c h o r a g e ,  A K
l z e n d e r @ z e n d e rg ro u p . o rg
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Fa t i m a  O c h a n t e ,  C h r i s  D a n k m e y e r  a n d  A n d r e w  B e a v e r  o b s e r v e  p i l o t  s y s t e m s 
p r e s e n t a t i o n s



W I H A H 2 0 1 6 . C O M

W A T E R  I N N O V A T I O N S  
F O R  H E A L T H Y  A R C T I C  H O M E S

A N C H O R A G E ,  A L A S K A 
S E P T E M B E R  1 8 - 2 1 ,  2 0 1 6

T h e  W I H A H  c o n f e r e n c e  b r o u g h t  t o g e t h e r  A l a s k a n ,  U . S . ,  a n d  i n t e r n a t i o n a l 
e n g i n e e r s ,  h e a l t h  e x p e r t s ,  r e s e a r c h e r s ,  c o m m u n i t y  m e m b e r s ,  p o l i c y m a k e r s ,  a n d 

i n n o v a t o r s  t o  d i s c u s s  h e a l t h  b e n e f i t s ,  c h a l l e n g e s  a n d  i n n o v a t i o n s  a s s o c i a t e d 
w i t h  m a k i n g  r u n n i n g  w a t e r  a n d  s e w e r  i n  r e m o t e  n o r t h e r n  c o m m u n i t i e s  s a f e , 

a f f o r d a b l e  a n d  s u s t a i n a b l e .  I t  i n c l u d e d  e x p e r t  s p e a k e r  a n d  p o s t e r  p r e s e n t a t i o n 
s e s s i o n s ,  a l o n g  w i t h  s e l e c t e d  i n n o v a t i v e  t e c h n i c a l  d e m o n s t r a t i o n s .

T h i s  c i r c u m p o l a r  c o n f e r e n c e  i s  i d e n t i f i e d  a s  a n  o f f i c i a l  e v e n t  i n  c o n j u n c t i o n 
w i t h  t h e  U . S .  C h a i r m a n s h i p  o f  t h e  A r c t i c  C o u n c i l ,  a s  a n  e n d o r s e d  p r o j e c t 

o f  t h e  A r c t i c  C o u n c i l  S u s t a i n a b l e  D e v e l o p m e n t  W o r k i n g  G r o u p .  T h e  A l a s k a 
D e p a r t m e n t  o f  E n v i r o n m e n t a l  C o n s e r v a t i o n  i s  p a r t n e r i n g  w i t h  a  n u m b e r 

o f  U . S .  a g e n c i e s  t o  s p o n s o r  t h i s  i n f o r m a t i v e  c o n f e r e n c e .  F e d e r a l  s p o n s o r s 
i n c l u d e  t h e  U . S .  E n v i r o n m e n t a l  P r o t e c t i o n  A g e n c y ,  U . S .  A r c t i c  R e s e a r c h 

C o m m i s s i o n ;  t h e  U . S .  C e n t e r s  f o r  D i s e a s e  C o n t r o l  a n d  P r e v e n t i o n ;  t h e  U . S . 
D e p a r t m e n t  o f  S t a t e ;  a n d  t h e  U . S .  D e p a r t m e n t  o f  A g r i c u l t u r e , 

R u r a l  D e v e l o p m e n t  P r o g r a m .


